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1. Allgemeines 

Der polyphone Synthesizer TIRACON 6V 1st ein programmierbareA elektronischeB Tasten- 
inetrument fUr die Erzeugung verachiedonster Kldnge im Bereich von 6 Oktaven (C-c' 1 ' 
ia Grundberelch, programmierbar urn +/- 1 Oktave). Das Gerdt verfUgt tiber eine digital 
Steuerung mittels Mikrorechner des Systems U 880. Die K1angerzeugung gesohieht auf 
analoger Grundlage nach dam Prinzip YCO, YCP, VGA. Die HU1Ikurvenerzeugung fUr YCP 
und VCA erfolgt digital und wird durch Parametervorwahl eingestell.t. Die Programed e- 
fung dee Synthesizers kanr. mittels Tastdtur Oder uber den Maghetbandeingang erfolgen. 
Die insgesaat 32 intern speioherbaren Klangprogramme aind in einem akku-gepufferten 
CMOS-HAM abgelegt, der Beetandteil des Kikrorechners (Digitalteils) ist. Das Gerdt 
verfilgt Uber die digltale Datenschnittstelle MIDI und ist mit anderen Inatrusienten 
koppelbar. 


2. Aufbau des Gerates 

2.1. Meehanlacher Aufbau 


Das Gerdt besteht aus folgenden Baugruppen: 

- Bodenbleoh 

- Manual vollst. 

- Zarge links und reohts (Hdz) 

- GehSuseoberteil mit Bedientastatur und Anzeige 

- Bendersektion 

- Blende reohts. 

Auf das Bodenbleoh sind die Baugruppen 

- Digltaltell 

- Anal ogleiterplatte mit 6 aufgesetzten Kanalleiterplatten 

- Netzteil 

- Netztrafo 

- Schalterleiterplatte 
aufge3chraubt (Blld 1 Anlage l). 

Die von der Gerdteruckseite zug&nglichen Buchsen MIDI IN, MIDI THRU und MIDI OUT 
sowle TAPE Bind auf die Digitalplatte aufgelbtet und verschraubt, wahrend die beiden 
OUT-Buehsen (6,3 mm K1inkenbuchse und DIN-Buohae) eowie die Kopfhorerbuchse von der 
Analogplatte getragen werden. 

Dae Manual trdgt die beiden Manual-Ieiterplatten, wovon auf die erste Manualleiter- 
platte zusStzlich die beiden KBL-Zellen NiCd 225 mAh mit Halterung montlert sind, 
die den Datenerhalt der CMOS-Speicher siohern (Bild 5 Anlage 1). Auf die Manual- 
lelterplatten sind die Vendelfederkontakte aufgelotet, die den Kontakt zu den ver- 
silberten Kontaktstegen der 4 Tastengruppen bei Taetendruck herstellen. 
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Da.# GehKuaeoberteil trSgt die Bedientastatur, die an# der Lelterplatte mit galvanisch 
vergoldeten Leiterzdgen zur Kontaktgabe beeteht, auf die mlttele zwischengelegter 
Isollerfolle cine leitende Elastomermatte aufgelegt let. Die daraufliegende Naske aue 
Stahlbleoh 1st mit der Lelterplatte vernietet. Unter der Bedientastatur liegt die An- 
zelgeplatte mlt den 7-Segment-Anzeigen und deren Aneteuerung. 

Die Yerblndung aller Leiterplatten untereinander erfolgt mlttel* Steckverbinder und 
Bandleitungen. Die Betriebeepannungen warden den Leiterplatten separat zugeftthrt. 

Netzteil, Stromversorgung (Bild 3 Anlage 1) 

Dae Netzteil beeteht aue den Baugruppen Schalterleiterplatte mlt Chassisblech und 
Netztraneformator. Die Schalterleiterplatte trSgt die Netzaicherungen, den Entstdr- 
eatz und den Netzechalter. Al# Ketzochalter wird ein 2poliger Schlebetaotenschalter 
verwendet. Zur EntatOrung dient ein KKTr-Kondensator 0,047 pF und elne stromkorapen- 
slerende Ringkerndrossel. Die Entetbrung darf auf keinen Fall ver&ndert Oder unwlrk- 
sam gemacht warden, da sonat starke HF-Stbrungen Ins Netz eindringen und die Bestim- 
mungen der Deutschen Poet verletzt verden. 

Der Netztraneformator (Bild 10) 1st auf ein TrNger-Bleehteil montiert und hat 4 Se- 
kundXrwicklungen: Je 2 Wieklungen mit 9 V und je 2 Wicklungen mit 21 V Ausg&ngespan- 
rung - . Die 9 V-Wleklungen liefern die Rohapannungen fUr den Digitalteil (DLF) und den 
Bedien- und Anzeigeteil (BLF I + II). Die 21 V-Vicklungen werden fUr die Gewinnung 
der etabilialerten 15 V-Spannungen verwendet. 

Die Stromversorgungsbaugruppe beeteht aue dem KUhlblech, das ale TrSger fUr die Lei- 
terplatte NL? und die Spannungsreglerschaltkreise verwendet wird. Die Lelterplatte 
1st auf das KUhlblech aufgeschraubt. Die 4 Spannungsreglerschaltkreise slnd mlt 
Glimmerscheiben und I aolierbuchsen vom KUhlblech isollert angeschraubt und mit den 
AnschluBpunkten der NLF mittels LBtbsen verlbtet. 

Die Verbindungen zura Netztrafo, zu den Verbraucherbaugruppen und die Verbindungen 
zwischen Netztrafo und Schalterleiterplatte sind mlt Koduleteckerleieten mit Zug- 
entlastung ausgeftlhrt und erfolgen Uber farbig gekennzeichnete Kabel. 

2-2. Beschreibung der Slgnalwege 

Das Gerat verfiigt Uber 2 Arten von Signalwegen - Steuerslgnalwege und Audiosignal~ 
wege. 


2.2.1. Steuerslgnale 

Die Steuersignale Bind in Adressen, Daten. und .S.teuereignale des Kikroreahners einer- 
sei-tF (rein digitale mikrorechnerlnterne-Slgnale) und Steuersignale - fUr den- Analog- 
teil (digital und analog) andererseits unterscheidbar. 
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Mlkror eahner (Dlgltaltell, DIP) 

Elndeutige Erkennbarkeit der mikrorecbnerinteraen Signale beetebt dureh ihren Frequenz 
beroloh. Dleser llegt i. a. im MHz—SebAet und 1st durch die Syatemtaktfrequenz von 
4000 kHz determiniert. Fttr Adressen fungiert die CPU (UA880, D104) ala einziger Sender 
Datenslgnale haben bidlrektionalen Character, warden also zwischen der CPU den Spel- 
chern (D106, D109, B113, D114, D115, D117) und den B/A-Schaltkreisen (PIO D122, D123, 
D130; SIO D125; CTC D116) ausgetauacht,. Stenersignale des Beohners alnd /I ITT, /BESET, 
/BMI, /XREQ, /10BQ, /Ml, /RD und elnige andere, die .In dleser Xonfiguration nicht ver* 
-wendet werden. _Dle--Signale /IST, /BTC, /BESET alnd-UPU-eteuernda Signal#, die Signal* 
/MBEQ, /IOBQ, /Ml"und /RD aind CPU-gesteuert. 

Im Servieefall kann mit elnem guten Impuls-ozzilloskop daa Vorhjin den sain der o. g. 

•mikrorecbnerinteraen Signal* geprtlft werden; eihe Ausaage, . 1-n velchem Programmteil 
aich der Rechner befindet, 1st nicht nfiglloh. 

Die S/A-Signale dee Rechnera alnd dureh : daa Betriebosystem be-stimat und llegen im 
Frequenzbereich 0 (atatiaohe Signals) und einlgen kHz (Muitiplex-AdreBsignale). Von 
den PlO-Schaltkreiaen D122/129 werden die Daten fUr die Umwandlung in die analogen 
Steueraignale an den D/A-Vandler N104 gegeben, der die 12 bi-t-Information in analog* 

■ Verte zwischen 0 und Vert von U ref ^ (N104 P in 6) umsetzt. Dieses Multiplex-AdreB- 
algnal wird dureh die Multiplex-Steuersignale vom Ausgang der PIO D122 begleitet. 

Analog IP 

Die Analog-Steuersignale durchlaufen ala multiplexlerte Signalfolge den D/A-AnpaBver- 
•tHrker bestehend aus D207 und N208, der die AuflSsung der D/A-Vandlung von 12 auf 
15 Bit vergrBfiert. Im PageIvandler werden die Muitiplex-AdreBsignale ZO ... Z4 
(s. Pkt. 2.3.1) auf den CMOS-Pegel + 15 T angehoben. Die Signale Z3 und Z4 stellen 
die Adresse fUr die Analogmultlplexer D210-204 dar. E205 und D206 decodieren diese 
Signale in die Form "1 aus 4", wobei SP .die generelle Freigabe der Analogmultlplexer 
ateuert- 

In jeder Phas* des Multiplexer—Zykins werden die Slnzelspannungen der an den parallel 
geschalteten AnalogeingMngen anliegenden Signalfolge auf einen anderen Ausgang der 
IS J201...D204 niederohmig durahgeschaltet. 

Die Steuerepannungen PI-?6 bestimmen die Prequeuz der VCO-Scbaltungen auf den KIP. - 

Von den AaagMngen der PIO B130 (Dlgitalplatte) werden die stat^sohen Signale SSZ, 

5 RE, 5F2, SP4 fttr die Vellenfortn-Ausw ahT- . auf den KIP so vie das statlsche Steuersignal 
SPW fOr die Umschaltung Pulsbreite/PVM erzeugt. Die Spannung entspricht TTI-Pegel und 
wird direkt an die KL? eowie an den OTA M202 (AI?) geftthrt. 

Urn eine Modulation der YCO— und VCF-Frequenz xu ermbgllchen sowie die VCO—Frequenz urn 
einen bestimmten Betrag vereehieben zu kdnnen (Pltchhend), mttesen die Steuerspaiuiungen 
in den entspreohenden Multiplex—Phasen verMndert bzw4w,moduliert werden. Dazu dient die 
Bendersaktion (a. Pkt. 2.3-4). 





Die Spannung FWH, die die PulBbreitenmodulatoren auf den KIP steuer.t, wird aus den 
beiden Spannungen IFQ2 und LI2 durch Multiplikatlon 1m N202 gewonnc.i. Urn zwischen 
Pulsbreitensteuerung und -modulation zu unterseheiden, wird das Schaltsignal SP¥ 
benutzt. Bel Pulsbreitenmodulation wird das Schaltsignal SPW auf log. 1 gesohaltet. 

Die Steuerspannungen 01 (Output Intensity) und fH (Frequency High Pass Filter) 
steuern die Analogmultiplizierer N203 (Ausgangs-VCA und N201 (HochpaB). 

2.2.2. Audloaignale (KIP. ALP) . _ 

r . * ■ 

Der Signalweg der Audiosignale beginnt bei den VCO auf den KIP bzw! beim Rauschge- 
nerator auf der ALP. 

Rauschgenerator: Als Rauschquelle wird ein invers betriebener Si-Transistor (V201) 
verwendet, dessen Rauschsignal (weiBes Rauschen) im OPV N214 verstarkt i?ird. Die 
Intensitat des Rausohens wird durch das Steuersignal HI .(Noise Intensity) gesteuert 
und im OTA N202 verstarkt. Von deseen Ausgang gelangt das Rauschsignal an den Sum- 
mierpunkt NOISE auf den KLP. 

VCO: Die VCO ^uf den KIP erzeugen Sagezahnlmpulse mit einer Amplitude von ca. + 6 V 
Der VCO arbeitet nach dem Integrator-Komparator-Prinzip mit dem OPV N902 und dem 
Analogschalter D902. Im Komparator (N902) wird durch Vergleich des Sagezahn mit 
dem Steuersignal PWM ein im Tastverhaltni b variables Rechtecksignal mit einer Am¬ 
plitude von +/- 12 V erzeugt, das durch V905-R925-R926 auf + 4 V begrenzt wird. 

In einem weiteren Komparator (N902) wird ebenfalls ein Rechtecksignal erzeugt. das 
den Frequenzteiler D901 ansteuert. Die symmetrisehen Rechteck-Ausgangsimpulse von 
D901 mit halber bzw. durch 4 geteilter Frequenz gelangen wie die Sagezahn- und 
Rechteck- (PWM-) Impulse an den Quellenschalter D903. Die SteuereingSnge des Schal- 
ters bestlmtaen, velche Wellenformen durchgeschaltet werden. Die Signale werden ad- 
diert und gelangen zum VerstSrker N903/I. An den Versthrker schlieBt sich das 
TiefpaBfliter N903/II. N904, N905/I an, das als VCF mit einer max. Stellheit von 
24 dB/Oktave arbeitet. Das Eingangssignal des VCF wird mit dessen Ausgangssignal 
addiert und im Giiteverstarker N905/II verstarkt. Dieser Verstarker wird durch das 
Q- (Quality-) Signal gesteuert. Am VCF-Ausgang liegt der VCA K906. Die Stufen des 
VCF werden durch das Steuersignal EGF (Envelope Generator of Filter) gesteuert, 

der VCA durch das SteuerBignal EGA (Envelope Generator of Amplifier). 

. «v- • 

Wahrend die Steuerspannungen F (VCO) und EGF (Filter) (je nach Soundprogramraierung) 
meist anliegen, gehen die VCA-Steuerspannungen nach loslassen der Manualta3ten ent- 
sprechend der programmierten Hiillkurve auf 0V zuruck. Der Offset des VCA laBt sich 
mit dem Regler R978 einstellen. 

Die VCA-Auegange sind als StroraausgSnge konzipiert. Dadurch werden am gemeinsamen 
lastwiderstand R?8& (ALP) die Audlo-Ausger.gsspannungen aller Kanhle addiert und auf 
den 12 dB/Oktave-Hochpafl, N£t)1 gegeben. Am Hochpafi-Ausgang liegt der Ausgangs-VCA 
H203/1. Dm wahrend des Auto-Tune die VCO-Frequenzen zu messen, sind alle Kanalaus- 
gange auf den Trigger N206 gefGhrt. Bei Abweichung der VCO-Frequenzen von der 
Grundstimmung werden entsprechende Korrekturwerte errechnet und die Referenzspan- 
nung, die der DA-Wandler extern zugefUhrt bekommt, wird entsprechend verandert.. 
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Vom Ausgangs-VCA, der durch das Signal 01 (Output Intensity) geateuert wlrd, gelangt 
das synthetlsierte Tonalgnal an den Yolume-Regler R2 und von dort an die OUT-Buchsen. 
Am Schleifer dee Yolume-Reglers wlrd das abgegriffene Audiosignal an den KopfhHrer- 
versthrker S205 gegebon und gelangt von dessen Ausgang an die keadphone-Buehse. 

Die Signalbllder an verschiedenen Kefipunkten dee Synthesizers sind im Abeohnitt 6.8. 
dargestellt. — .. • .v— 

- ^2.3. Funktior.abeschreibung j .. ^ —— ' , r . V. 2?. ;.. -~J . 

Um dem Servleetechnlker die'Arbeitawelse des Synthesizers TIHACON 6V zu erlkutern, 
wird die Funktion der elnzelnen Baugruppen DIP, BLP, HIP, ALP-und KlPlm ^usanMeh-' “ ' 
hang erklkrt. Hierbei 1st VorauBsetzung, daS der Techniker Uber fundierte Kenntnisse 
der Digitalteehnik und Uber Grundkenntnlsse Uber den Aufbau des Mikroprozessorsyatems 
U880 (Z80) verfUgt. Im folgenden werden die Zilog-Bezeiohnungen fUr die ProzesBor- 
Xomponenten verwendet, deshalb an dieser Stelle noch einmal die Referenzen: 

Z80-PI0 im folgenden nur PIO: UA 855D 

Z80-CPU im folgenden nur CPU: UA 880D 

Z80-SI0 im folgenden nur SIO: UA 8563D 

Z80-CTC im folgenden nur CTC: UA 857D 

2-3-1■ Dlgltallelterplatte DIP; Betrlebsaystem 

Auf der DLP werden alle steuerungsseitigen Informationen erzeugt und verarbeitet, 
die fUr die Funktion des Instruments b bedeutsam sind. Da die Steuerung aller Funk- 
tionen durch den Mikroprozessor - CPU - erfolgt, nimmt dieser eine zentrale Stel- 
lung eln. Bin groEer Teil der Steuerung des Instrumentes ist im Betriebssystem fest- 
gelegt, das sioh auf 8 K (E)PROM D106...D109 befindet. Die Steuerung erfolgt durch 
die CPU. Nach dem Einachalten des Gerhtes wird von der CPU der EPROM-Bereich ange- 
sprochen, aus dem die CPU das Program® (Betrlebsaystem) erhalt. Zu Beglnn werden die 
PortB initialisiert, also die Peripheriebausteine mit Steuerdaten geladen, die die 
Arb«ttaweiae bestimmen. 

Die RAM-Bereiche werden gelesen und durch die CPU in Steuerdaten fUr den Analogteil 
umgesetzt. Die CTC wlrd aktiviert und erzeugt in ca. 0,7 ms Abstand Interrupts, die 
die CPU veranlassen, die Grundsohleife des Programme zu verlaBaen und die von den 
Ports einlaufenden Daten eu verarbeiten. Dabei werden die Bedientastatur und das 
Kanual abgefragt, es wird getestet, ob gedrUckte Taaten neu (eben erst gedrUckt) 

Oder sohon ISnger aktiv sind, ob Tasten nicht mehr gedrUckt sind, usf. Es wird ge- 
testet, welche Kan&le belegt sind; in welchem Teil die Htillkurve des entsprechenden 
belegten Kanals ist, um das logische Ausschalten des Kanals bei verBuchter Kehr- 
fachbelegung zu ermdglichen. Das 1st wichtig, wenn mehr ala 6 Kanualtasten gedrUckt 
Bind bzw. die Kanalanzahl 6 Uberschritten wird. In diesem Fall wird der am langsten 
aktlve Kanal geaperrt und anschliofiend wieder neu belegt. 
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Die aktuellen HUllkurvenwerte, die LFO-Amplitudenwerte und die Frequenzwerte dor KanEl 
werden berechnet bzw. mittela gespeieherter Tabellen ermittelt und an den B/A-Vandler 
ausgegeben. Da die Geearntzeit der notwendigen Programmechritte wesentlich grbfler 1st 
ala die zwischen zwei Interrupten tur VerfUgung etehende Zelt, wind die Berechnung auf 
mehrere Interruptzyklen verteilt. Da die Analogwert-Auagabe auf Grund dee Vorhanden- 
aelns mir einea D/A-Wandlers seriell erfolgt, mufi der Analogwert dem entepreohenden 
Steuersignal zugoordnet werden. Das geschieht dadurch, daB jede Ausgabe eines Analog- 
wertes von einer Adrease begleitet wind. Dieee Adresse wird von der PIO D130 ausgege- 
ben und adressiert die Analog-Multiplexer N201...N204 auf der ALP. Dieee'Adreaae wird 
als Multiplex-Adreaae bezeiohnet, eine Analogwertausgabe ist eine Multiplexphaae. 

Inageeamt gibt ea 32 Multlplexphaaen, die einen Multiplexzyklus bilden. Den 32 Multi- 
plexphaaen Bind 28 Analogwerte zugeordnet Ce. AIP-Funktionsbeachreibung). In den Mul- 
tiplexphasen werden auch die Informationen fttr die Anzelge auegegeben. 

Bei eiRgeaohalteten MIDI—Punktionen wird die SIO aktiviert und aorgt ihrerselts fUr 
den Bmpfang bzw. das Senden der Manual- und Programainformatlon (a. MIDI - Pkt. 8). 

FUr die Magnetbandfunktionen werden 2 bit der PIO D130 verwendet, die adftvarege- 
steuert die Aub- und Eingabe des Magnetbandsignala vornimmt. Als Veratiirker/Trigger 
fUr das Magnetband-ElngangBBignal dient K203. 

Zum Stimmen (Auto-Tune) wird die CTC benutzt. Bei Auto-Tune werden alle KanSle mit 
einer Steuerepannung beaufachlagt, die einer bestimmten Frequenz entepricht. Mit der 
CTC wird die Perlodendauer gemessen und ait dem Sollwert verglichen. Aua der Diffe- 
renz wird ein Korrekturfakter ermittelt, der zur Jeweiligen Steuerspannung addiert 
wird. Diese Korroktur erfolgt.2mal nacheinander mit verachiedener Frequenz fUr alle 
Kan&le. Die Digital-LP iat neben dem Netzteil die einzige selbatEndig arbeitsfShlge 
Baugruppe im GerKt. 

2.3.2. Manualleiterplatte MLP I, MLP II 

Daa Manual 1st in 4 Gruppen zu je 16 Taaten geteilt, wobel die 4.- Gruppe nur die 
letzte Taste (c'' 1 ) beinhaltet.'Durch die DLP werden 16 Steueraignale auegegeben, 
die alle 4 Gruppen anapreehen. Die 4 Gruppenleitungen werden zur Eingabe verwendet. 

Bei gedrUekten TaBten Bind die SteuerausgMnge mit den GruppeneingSngen rttekwirkungs- 
frei duroh Dioden verbunden. Auf diese Weise ist eine eindeutige Identifikation der 
gedrUekten Tasten obglioh. Die Herstellung des Kontaktee erfolgt duroh die Biegung 
einer Wendelfeder, wobei dieee den Kontaktsteg berUhrt. Eine gute Kontaktgabe ist 
durch den Reibungseffekt gewahrleistet. Der selbstthtige RUckgang der TaBte wird 
durch eine Zugfeder am hinteren Tastenende erreieht. Zur beeseren Kontaktgabe Bind 
die Vendeln und die Gruppen-Koritaktstege verailbert. - '— — •• -~ 
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2.3.3. Bedien- und Anzeigelelterplatte : BLP I. BLP II 


Die Anzeige der Programm-, Parameter- und Vertenummern erfolgt durch eine 6atellige LED- 
Anzelge. Die Stellentreiber werden durch Tran3istoren realisiert, die Segaenttreiber 
sind Transietorarraya. Die Ansteuerung'der Displays erfolgt synchron zur Manual- und Be- 
dientastenabfrage mit den gleichen Multiplex-AdreAsignalen. wobei durch die LED-Anzeigen 
der ca. 6fache Nennstrcn getrie ben wird, um eine ausreichende Helligkei.t zu erreichen.. 


Durch Elockierung des Ktellendecodi'rs (BDP) bei fehlendea Multiplextakt wird elne .Zer- 
stbrung der.Anzeige verhindert. :^ v -=T'" 


Die becodierung der BCr-DarBTelluhg U nterrj - i'rfdie' T-Segment-I'aratellur.g fui die Anzeige 
wird softwareuiUBig vorgenommen, so daB.Decoder in der Ansteuerung iiberfliissig sind. 


2.3.4. Bendereektlon £■ 

vi 

Die Bendersektion besteht aua dem Joystick mit den dazugehBrigen Reglern und der rtaoh- 
geschalteten Auswerteeinheit mit K204, U206 und D207. 

Die Pitchbend-Funktion wird realisiert, indem vom X-Potentiomeier R3, das aus der Ruhe- 
lage gebracht wird, eine positive oder negative Spannung an das Bendrate-Potentiometer 
gegeben wird. Das Potentiometer "Bendrate" R4 regelt die Spannung, die an den Stromaus- 
gang deB OTA N204 gelegt wird und diesen nach positiver Oder negativer Spannung zieht. 
Uber den Analogschalter D207 wird diese Spannung in den Multiplexphasen, in denen die 
Steuerspannungen FI bis F6 ausgegeben werden. an den OPV N206 gelegt. Uber den OPV N206 
und den FolgeverstSrker N208 wird fur diese Multiplexphasen die Referenzspannung U 

^0 1 

des D/A-Wandlers verandert, wodurch der.Vert der Steuerspannungen FI bis F6 versehoben 
wird. Im Effekt wird die Tonhohe beeinfluBt. Auf diese Weise l£Bt sich die Tonhohe nach 
oben und unten um ca. 1 Quinte verschieben. 

r>, . 

Die Modulationsfunktion fur VCO und VCF wird durch die Steuerspannungen IF01, LI1, LI3 
und LF03 in Verbindung mit den Systemen' I (VCO-Modulator) bzw. II (VCF-Modulator) des 
OTA N204 erfUllt. Mit Hilfe des Y-Poteritlometers R6 und des Spannungsteilers R5 (''Mod.- 
Rate") wird eine Steuerspannung erzeugt, die im OPV N206 verstSrkt wird. Vom Ausgang 7 
des OPV N206 wird bei VCO-Modulation uber R232 ein Steuerstrom erzeugt. der zum Inten- 
sit&tssignal LI1 addiert wird und den OTA N204/I aufregelt. Mit dem Regler R242 wird 
der Offset des OTA N204/I kompensiert, damit sich bei VCO-Modulation nicht die Stim- 
mungsmittellage verschiebt. FUr den Schaltkreis D207 (V4066) ist das Besugspotential 
USS auf ca. -0,7 V festgelegt. darait negative Spannungen begrenzungsfrei Ubertragen 
werden. Die Ausgangsapannung des OTA, die das L?01-Signal enthalt, wird wle bei der 
Pitchbendfunktion im D207/N206 weiterverarbeitet. 

I: 

‘5i< 

Bei VCF-Modulaxion wird der OTA N204/11'i liber N206/Ausgang P in 8 angesteuert, der- das 
Signal des LF03 passieren lUBt. Uber den zweiten Schalter von D207 und N206 bzw. N208 
wird die LF03-Spannung am Referenzeingang des D/A-Vandlers in den Multiplexphasen wirk- 
sam, die die Ausgabe der VCF-Frequenzwerte (EGF1 ... EGF6) begleiten. 

■f 

Jt- 



h 

■hi. 
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£.3.5. Anal ogle Iter-pl atte AIP 

Das multiplexierte AnalogBignal vom-AuBgang des D/A-Wandlers gelangt void Kontakt All dea 
Steckverbinders XA an den D/A-AnpaBveretarker. Um die Auflosung 12 bit des D/A-Vandlers 
ini gesamten Spannungsbereich von 0 ... U ^ zu erhalten, werden die auszugebenden 

Analogwerte nach ihrem Spannungsbereich unterschieden und entweder direkt (hohe Analog¬ 
werte) oder um den Faktor 8 geteilt (niedrlge Analogwerte) an den Eingang des Verst&r- 
kers N208/Ausgang 1 gegeben. Die Unterscheidung der Bereiche erfolgt durch Einsohalten 
des Analogschalters D207/1-2 bei hohen Werten (dabei wird R201/R202 gedrlickt liber den 
geechlossenen Analogschalter) bzw. durch dessen Aussohalten (dabei bilden R201/R202 mit 
R205 einen 8:1-Spannungsteiler). Die Steuerung dee Schalters geschleht duroh Software 
mit dem Signal SB. 

Die interne Heferenzspannung dee B/A-Wandlers wird dem D/A-AnpaBver3thrker zugeftihrt. 

Im D/A-AnpaBverstarker 1st die Referenzspannung durch die 4 Funktionen Auto-Tune, Pitch- 
bend, VCO-Modulation und VCF-Modulation verfinderbar und wird erst dann dem D/A-tfandler 
als externe Referens zugefuhrt. Zur Realisierung der Funktion Auto-Tune werden wdhrend 
des Auto-Tune die VDO's der 6 KanSle angesteuert und entsprechend der Abweichung von der 
Grundstimmung werden iiber die Sample—and-Rold—Schaltung D207. C206, N206 Korrekturwerte 
fur die Referenz des D/A-Wandlers auagegeben. Das multiplexierte Analogsignal gelangt 
vom Ausgang des 0V N208/P in 1 liber R210 an die Demultiplexer D201 ... D204. 

Die Durchschaltung der Demultiplexer-Einzelausgfinge wird durch die Multiplex-AdreBsig- 
nale und das Paueensignal SP gesteuert. Durch die Pegelwandler V224 ... V229 wird der 
TTL-Pegel der PIO-Ausgange (D130) auf CMOS-Fegel (+ 15 V) angehoben. Die beiden hbher- 
wertigen Bits Z3/Z4 werden durch D205/D206 dekodiert und steuern die EN-Eing&nge 
("Enable"-) der Demultiplexer. An den AuagSngen der Demultiplexer liegen die Speicher- 
kondeneatoren. die durch die Jewells aktivierten Ausg&nge schnell auf den zugeordneten 
Analogwert aufgeladen werden. 

Durch die nachgeschalteten Spannungefolger werden diese Spannungen belastungsfrei abge- 
griffen und etehen an den Ausgangen zur Verfiigung. Die Steuerspannungen werden durch 
den Multiplexzyklus aller ca. 11 ms aufgefrischt, so daB hohe KurzzeltstabilitSt ge- 
whhrleistet 1st. 


Zur Aneteuerung der VCO mlissen die Steuerspannungen invertiert werden, da der VCO mit 
negativ gehender Spannung gesteuert wird (0 ... -10 V). Fiir alle anderen Steuersignale 
wird der Spannungsbereich -13,5 ■ +13.5 V benbtlgt. Dazu dient die VerBtSxkung und 

Vorspannung mit +7*, 25 V an den S/H-(Sample-and Hold-)Verstarkern. Auf der ALP befinden 
sleh ferner der Rauschgenerator mit dem invers betriebenen npn-Transistor V201 als 
Rauschquelle und dem nachgeschalteten Verstarher N214/Ausg. 1. Die IjitensitSt^dee Rau- 
schens wird mit dem" OTA" N202/Ausg. 5 eingestellt.""" 



8201/C222/C223 zsgeleitfl. Am Wlderotand S285 llegt der 


deseed Ausgahgssignal bei flir Auip—Tune—F uhktlbh ads FeBs 1 f.... r-1 f tr dje_E ^uxl ttiung der 
Ferioaendauer aurch die CTC (DLP) dient. TTach dem KcchpaB iBt der als VCA betriebene 


Ausgangsverstarker N203/I angeordnet, dessen Ausgangssignal Uber den Lautatfirkeregler 
R2 und den Schutzwiderstand R260 an die OUT-Buchsen X01, X02 gefiihrt wird. 

















2.3-6 - Netztell, Stroroversorgung 


Das Netzteil, bestehend auB Schalterleiterplatte und Netztrafo, dient der Bereltstellung 
der WschBelspannungan fUr die Baugruppe Stromversorgung. Die Wetzspannung 220 V wird fiber 
den 2poligen Schiebetostenschalter SI und die Netzsicherungen (0,5 A) an den EntstBrsatz 


C 801 , 1801 geffihrt. Die Droasel L801 1st als stromkompensierende Ringkerndroasel ausge- 
fUhrt und unterdrlickt HF-StBrunger. im Berelch bis 30 MHz, die aurch den Digital tell i m 
Oer&t entstefcen. 



etabilislerten lietriebsapannur.ger.'5?1, 5P2, 1‘5P und T5N tfienen. In der Baugruppe Strom- 
verao rgung WLP werden die 4 Wechselsparu>ungen getrennt gleiohgerichtet, gesieb-t-and mit - 


den IS H50t bis N504 auf die ¥erte +5 V (2x), +15 V und -15‘ Y stabilisiert. Die IS sind 
isoliert auf das als Tr&ger der NLP dienende KUhlblech aufgeschraubt. Die NIP tragt die 
sekundarseitigen Sioherungen F501 ... F504. Die IS sind ausgangsseitig leerlauf- und 


kurzschluBfest sowie Uberlastungssioher. 


Mittels der Widerstandskomblnationen von Ausgang zu Referens- bzw. Regeleingang werden 
die erforderlichen Ausgangsspannungen feat eingestellt. Die Gleichrichter V501 ... 504; 

V507 ... 510; V513 516 und V519 . ■*. 522 arbeiten in Graetzschaltung, die Siebung ge- 

echieht durch die Elkos C501, 502, 507, 508, 513, 514, 519, 520. 

Inageaamt bietet das Netzteil/die Stromversorgung keine Besonderheiten und 1st als kora- 
plette Baugruppe einzeln arbeitsfHhig und prufbar. Defekte an Netzteil/Stromversorgung 
auBern sich ala Auafall von Betriebaspannungen, die den Ausfall des Gerates zur Folge 
haben. 


2.3-7. Kanalplatten (KLP) 

Die Kanalplatten beinhalten den VC0, das VCF und den VCA. Der VC0 besteht aus einem Inte¬ 
grator (N902/Ausg. 14, C903, R910) und einem Komparator (N902/Ausg. 1, C904, H916 ... 
R920). Der Komparator ateuert einen Analogsohalter (D902), der bei der eingestellten Kom- 
paratoraohwelle den Integrationakondensator entladt. 

Da der Ladeatrora des Integrationskondensators C903 von der Steuerspannung F abhangt, ent- 
ateht eine frequenzvariable Sagezahnschwingung. Diese wird an den Komparator N902/Ausg. 7 
gegeben, deseen anderer Eingang am PWM-Signal liegt. Damit arbeitet dieser Komparator als 
Pulabreitenraodulator. Mit Hilfe einea weiteren Komparators (Ausg. 8) wird eine Rechteck- 
apannung zur Ansteuerung des Frequensteilers D901 erzeugt. An den Ausgangen 13 und 1 de 3 
Tellers stehen Reohteokspannungen der FuBlagen 8’ und 16’ zur Verftigung. Alle Signale 
werden zum Analogsohalter D903 geleitet. Die 4 Grundwellenformen 4’-Sagezahn. 4’-, 8 ’- 
und 16’-Rechteok konnen mit dem Analogsohalter D903 summlert Oder einzeln durchgeschaltet 
werden. 

An den Quellenschalter schlieBt sich das TiefpaBfliter N903/A9 bis N905/A8 an, das als 
4gliedriger TiefpaB arbeitet. Das Eingangs- und das Ausgangssignal wird im Giiteverstarker 
N905/A12 verstbrkt und an den Eingang des Filters zuriickgekoppelt. Dadurch wird die Giite 























des VCF geregelt und bei groBen Verst&rkungen das Filter zu Eigenschwingungen auf der 
Re 3 onanzfrequenz angeregt. Auf daa VCF folgt der VCA (N906/A5), der das verstdrkte Sig¬ 
nal an den Summierpunkt OUT KLP legt. Die tfelterverarbeitung der auf diese Weise gewon- 
nenen Tonsignale geschieht auf der Analogplatte ALP. Eine optische Anzeige des jeweils 
angesprochenen Kanalt mit der Leuchtdiode V908 wird aus der VCA-Steuerspannung abgeleitet 

' - 
‘S’. 

2.3.8- S156 216116 Baut le me n't 6 

% 

if 

OTA '§ 

Im TIRACON 6V 1st eine groEe Anzahl von OTA;(Operational Transconductance Amplifier) 
enthalten. Llese Bauelemente sind stromgesteuerte OperationsverBt&rker und werden fiir 

verschiedene Zwecke mit unterschiedlicher AuBenbeschaltung elngesetzt. 

<Uj: 

•:^v 

Auf den KLP dienen d:.e OTA zu'rn Aufbau des VCF und VCA. Auf der ALP werden sie zur Inten~ 
sitatssteuerung der LFO, des Rauschens und des Ausgangssignals elngesetzt. Die Grurd- 

r’i*. 

schaltung entspricht der einer VCA. P 

t 

M 

Zur Wirkungeweise: y 

Bin am invertierenden bzw. nicht invertlerenden Eingang anliegendes Signal von 10 mV 
wird in Abhangigkeit vom Steuerstrom am Steuereingang linear veretarkt, indem der 

Steuerstrom durch St omspiegelschaltungen auf den Ausgang gespiegelt wird. Die Verstar- 
kung bei einem definierten Steuerstrom erreehnet sich aus dem Produkt von Steilheit und 
Lastwiderstand. ZusStzlich 1st ein Darlington-Emitterfolger integriert, der mit einem 
Strom von max. 20 mA belastet werden kann. 


Grenzwerte: Steuerstrom I 


steuerstrom ■‘■jigg > .r* 1 

BetriebEspannung U c( ,: '•} +/- 18 V 

Differerzeingangsspannung U D =;+/- 5 V 
Ausgangsstrom Darlington: 20 mA 


Kennwerte: Steilheit bei “ 0,5 mA .,9,8 mA/V typ. 

max. Eij.gangsspannung . 

flir unverzerrtes Ausgangesignal: 1 0 mV 
max. AutgangBstrom V 

(bei I,-„ » 0,5 mA): 0,5 mA am.Stromausgang 

Adv <£■ 

Block8chaltbild und Innenschaltung siehe Bild 8, Anlage 2 

■ 

Achtung! Durch den Aufbau des Steuerteils als gesteuerte Stromquelle wird der Steuer- 

_atrcm I ABC intern_nicht.begrenz tl.D aB_hat zur Folge, daS ein MasseschluE des 

Steuereinganges den sofortigen Atraf all des Baueiementes bewirkt. Urn dleseri 
- - ^ ”t be i Bea-gun g en an. deiuP TA. mit grbEter Sc rgfalt zu ar 
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3. Demontage der Baugruppen 


Achtung! 

Vor Arbeiten am Digitaltell, bei denen die Verbindung zura Stiltzakku entfernt werden muB, 


■ nllten di e So undprogramme bzw. die noch __ej.ngespeicherten.. Sequenzen auf. Hagnetb.and abge 1 - 
l.e.gt werden. 



Hash LBsenHeW KreuzBchlitzSefestigur.gsschrauben an G'e rSte rS c kse i te~ bzw 1 liber den Sel- 
tenblenden kann das Geh&useoberteil d_urch Anheben_von der Man ualseite und leichtes Zurtick- 


schieben nach oben abgenommen warden. Es 1st darauf zu achten, daB der Steckverbinder XL 
(Volume) auf der Analogplatte, der Stecker XS (Sequencer-Speed) und der Steckverbinder XB 
auf der Digitalpl&tte sowie der Stecker XN5 (Stromversorgung) auf der Bedienplatte abge- 
zogen werden (Gefahr des AbreiBens von Kabeln). 


- Ausbau der Bendersektlon 

Nach Ldaen der Schraube am Lagerbock des Manuals (oben) und der Kreuzschlitz3chraube an 
der GehSuseunterseite (unterhalb der linken Blende) sowie dem Abziehen des Steckers XP 
von der Analogplatte kann die Blende mit der Bendersektlon durch leichtes Ziehen nach 
vorn und anschlieCendes Anheben entfernt werden. 

- Ausbau dea Manuals 

Nach dem Ausbau der Bendersektlon und analog dazu der rechten Blende wird der Steckver¬ 
binder XM und der Stecker XV (Stiitzakku) auf der Digitalplatte abgezogen. Nach Losen der 
Befestlgungsschrauben links und rechts kann das Manual nach oben abgenommen werden, wobei 
darauf zu achten i3t, daB das Flachbandkabel und die beiden Leiterplatten des Manuals 
nicht beschddigt werden. Unter der linken Seite befinden sich die beiden KBL-Ni-Cd-Zellen 
zur Speicherstlitzung, deren Zu3tand nach dem Ausbau des Manuals kontrolliert werden sollte 
(evtl. AusblUhungen weisen auf Undichtlgkeiten hin, die betroffene Zelle 1st auszutauschen) 


- Ausbau der Leiterplatten 

- Dlgltaltell (Hinweis am Anfang des Kapitels beachten!) 

- LbBen aller Steckverbinder (XM, XB, XA, XV, XS, XN4), umklappen der Halteklaramera in 
Richtung Innenseite der Steckverbindung 

- Losen der Befestigungssohrauben, Entnahme mit Pinzette 

- Leiterplatte auf der Manualseite anheben und nach vorn aua dem Gerat entnehmen 


- Kanalplatten 

- Bei featverschraubter Analogplatte Kanalplatten beginnend bei KLF 6 (Manualseite) reohts 
mit Flachzange ca. 3 mm ausheben (Vorsicht! Um.die LP an der Klemmstelle der Zange eine 
PVC-Folle als Schutz legen!). Danach linke Seite der KLF mit Zange fa3sen und KLP aus¬ 
heben. Unterstiitzungsleiste benutzen! (s. Bild 2, Anlage 1) 





















- Analogplatte 

- Kanalplatten ausbauen 

- Stecker XL, XK5, XP abziehen, Steckverbinder XA von der Digitalplatte losen 

- Befestlgungsschrauben losen und mit Pinzette entnehmen 

- Leiterplatte auf der Nanualseite anheben und nach vorn aus dem Gerat entnehmen 

- Die Analogleiterplatte kann auch koraplett mit den 6 gesteckten Kanalleiterplatten ausge- 
baut werden. 

- Netzteil 

Ausbau mit Netztrafo 

- Stecker XN1...XN3 auf Netzteil abziehen 

- Befestlgungsschrauben der Netztrafo-Baugruppe und des Netzteils losen, Entnahme der 
Schrauben mit Pinzette (Bild 3, A.nlage 1) 

- Netzschalter drucken und beide Baugruppen in Manualrichtung nach oben entnehmen (heraus- 
schwenken) 

Ausbau ohne Netztrafo 

- Stecker XN1.,,XN3 abziehen 

- Stecker der Leitungen vom Netztrafo abziehen 

- 4 Befestlgungsschrauben Ibsen und entnehmen 

- Netzteil am Kuhlblech nach oben in Manualrichtung herausschwenken und entnehmen 

Demontage des Netzteils 

- Stecker der Leitungen vom Netztrafo abziehen 

- Befestlgungsschrauben der Spannungsregelschaltkrelse N501,..N504 Ibsen und entfernen 

- Eefestigungsschrauben der Leiterplatte losen 

- Isolierscheiben und Glimmer- bzw. Polyacrylatscheiben entfernen - sorgfaltig aufbewahren 

- leiterplatte mit den angelbteten'Reglerschaltkreisen aus dem Kuhlblech heben 

- Augweohseln der Spannungsregler-Schaltkrelse 

- Netzteil ohne Netztrafo ausbauen und demontleren 

- defekten Schaltkreis unter gleichzeitigem Erwarmen aller 3 Anschlusse aus den Lotosen 
auslbten 

- neues IC nach Muster des'alten abbiegen 

- Lbtbsen vom Lot befreien und Anschlusse des IC durchstecken 

- Kuhlblech an der Befestigungsstelle von Resten des alter Sillconfettes befreien, neu 
einstreichen mit Siliconfett NP41, Glimmerscheibe reini-gen, ggf. neue verwenden 

- Befestigungsschraube mit Isolierbuchse von auflen dureh Kuhlblech steoken und Glimmer¬ 
scheibe positionieren, anschlieOend wieder die Schraube mit der aufgesteckten Buchse 
entfernen 

- Leiterplatte mit noch nlcht verlctetem 1C aufsetzen und an Kuhlblech anschrauben 

Achtufig-i Be-im Anec-hratbben darauf- ae&Ce’ivr- da£- keine- mechanlschen Spannung-eh zwischen—— • 
IC und Leiterplatte auftre ten!. . L _ _. 


.la mlat l 
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- Auaweshseln der Manualtasten 

- Manual ausbauen, auf StUtzvorrichtung schrauben, auf Oberseite drehen 

- Wendelfederkontakt der entaprechenden.Taste mit Federhaken aus der Eohrung des Stegs 
Ziehen. Vorslcht! Wendelfederkontakt nicht mit der blofien I^and berlihren, Verschmutzungs- 
gefahr des Silberbelages! 

- Manual umdrehen, RUckholfeder der Taste mit Federhaken auahSngen 

- Taste am Federende aus der Halterurtg heben, nach vorn ziehen und entnehmen 

- neue Taste in_.umgekehrter__Eeihen folge.aontieren, gum Binfageln des Wendelfederkont ak"te s 

—?inzette xit -w elcheh "Spi 'tzen "behubzen (evtli-Isoliersohl’ajzcli jSWr.ziehen)':— -'- 

- Tastenkraft -}uat!eren' 


4. Technologie der Fehiersuche und Reparatur 


Yorbemerkung 


Infolge der Vielzahl und der KomplexitSt der im Gerat eingesetzten elektronischen Bauele- 
mente kSnnen an dieser Stelle nur wenige, moglicherweise auftretende Fehler und deren Ur- 
sachen angegeben werden. Die Hauptursachen fur sporadisch auftretende Defekte und Aussetz- 
fehler werden nicht festsitzende Steckverblnderanschliisee Oder Abweichungen in der Justage 
einzustellender Baugruppen sein. 


"Statische" Fehler kSnnen in 3 Gruppen unterteilt werden: 


- Stromversorgungs- bzw. Netzteilfehler 

Dlese haben entweder den Totalausfall des Gerates Oder einzelner Baugruppen oder Storungen 
im Gerat zur Folge, die sich als fehlende Anzeige, starke Verstimmung, Datenverlust bei 
Ausschaltung uew. Suflern. 

- AusfSlle einzelner Baugruppen bzw. Bauelemente 

Dlese Fehler konnen sich unterschiedlich auBern, so daB eine Einkreisung schwierig ist. 

Bei BE-Ausfallen im Digitalteil treten i. a. Storungen im Batenverkehr auf, die die Funk- 
tion des GesamtgerStes beeinflussen, z. B. fehlende M.I.D.I.-Funktion. keine Ausgabe der 
multiplexierten Steuersignale und damit kein Ton. fehlende Oder gestorte Programmierfunk- 
tionen usw. 

BE-Ausf&lle ira Analogteil haben die BeeinfluS3ung der klanglichen Eigenschaften zur Folge. 
z. B. VerBtimmung des Gerates, zu hohe bzw. zu geringe Pegel, falsche Ansteuerung und da- 
mit z. B. Ausfall einee Oder roehrerer Kanale oder einzelner Baugruppen der Kan&le (VCF, 

VCO, VCA) bzw. mangelhafte Funktionen, wie fehlende Hiillkurvenbeeinflussung von Cutoff oder 
Dynamik, nicht einstellbare Parameter bei einzelnen Kanalen. 

Da derartige Fehler schwer von Fehlern auf den KLP zu unterscheiden sind, kann in solohen 
Fallen ein Yertauschen der Kanfile untereinander Klarheit bringen. U. U. muB dabei jedoch 
elne Verstimmung der betreffenden KanSle einkalkuliert werden. BE-Ausfalle auf den KLP 
Sufiern sich als Verstimmung einzelner Tone, fehlende bzw. zu hohe Pegel einzelner Tone, 
faleche Cutoff-Frequenz bis zum gesperrten VCF, wobei ebenfalls kein Ton entsteht; Oder 
fehlende bzw. zu hohe Gtlte (Resonance) einzelner Kanale. Fehler auf den KLP lassen sich 
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durch die periodische Ansteuerung der KIP ini 6er Paster bel wiederholtem Anschlagen ein 
und derselben Manualtaste und deni Aufleuchten der jeweiligen LED auf den KIP und gleich- 
zeitiger akuetischer Kontrolle des Sounds orten. Auf diese Weise kann die fehlerhafte KLP 
schnell ermittelt werden. 

- Mechanisch bedlngte Pehler 

Hierzu gehbren alle Manualfehler, wie schwerg&ngige, nicht reagierende Oder beschadigte 
Manual- oder Bedientasten, Regler, Buchsen, Joystick usw. 

Technologic der Reparatur 

Fehlerdefinition (elektronischer Tell) 

Zur Fehlerdefinition dienen die Serviceprogramme, die teils intern, tells auf Kassette 
vorliegen und eine Aussage iiber die Arbeitsfahigkeit des Cerates liefern kbnnen. Bel feh- 
lender bzw. gestbrter LOAD-Funktion kbnnen die Serviceprogramme auch mit der Editierfunk- 
tion eingeepeichert werden. Falls iiberhaupt kein Laden (weder vom Band noch mit der Be- 
dientastatur) moglich 1st, wird die Fehlersuche beim Stromversorgungsteil bzw. beim Digi- 
talteil fortgesetzt. 


Da der Digitaltell vom Servicetechniker kaum in alien Funktionen priifbar ist, kann eine 
r Schnellpr>ifung" angewendet werden. Zur weiteren Fehlerdefinition werden die Untersuchun- 
gen zum Gerat gem. Abschnitt "PrUfen" durchgefiihrt. Die Fehlersuche wird bis zur Selek- 
tion der defekten Baugruppe gefuhrt, z. B. Uberprilf ung des Taktsignals fUr die CPU D104 P 
in 6 Taktfrequenz 4 MHz. Kontrolle ob evtl. Hardware-Reset vorliegt. D 104 P in 26. ttber- 
priifung des Vorhandenseins der Interruptsignale, die durch die CTC in ca. 0,7 ma Abstand 
erzeugt werden. D116 P in 12 (siehe Signalbild 3, Abschnitt 6.8.3,). 

Reparatur 

Die Baugruppe wird gegen eine neue bzw. regenerierte ausgetauscht. Ausnahmen bilden mecha- 
nische BeschSdigungen an Buchsen, Potentiometern, Tasten des Manuals bzw. der Bedientasta- 
tur und das Netzteil. ffach der Reparatur sind die entsprechenden Einstellarbeiten und die 
Priifungen vorzunehraen. 

Austausch von Buchsen, die auf Lelterplatten montiert sind 


Die Befestlgungsschrauben sind zu'losen. Die defekte Buchse wird entweder durch gleichzei- 
tiges Erw&rmen aller AnschlUsse ausgelbtet und entfernt oder mechanisch zerstbrt und die 


Kontakte einzeln vorsichtig ausgelbtet. Die Lotaugen sind durch Absaugen vom Lotzinn zu 
saubern, bevor die neue Buchse eingelotet wird. 


Austausch von Bauelementen auf 2-Ebenen-Lelte.rplatten 


Bauelemer.t e, or e 2. Anschltisse ceaitzsr.. kbnnen pack gu-tem Durchw£rs!er, mit' einem Ibtkolben 
von ?5. »' jjprm alva usg elot et.' ; Warden .-dDie. Be f reiu ng dEi- Bohrun ffgh v on alb em Lbtzi n n- gcac hi’cht' 
nur durch Absaugeni Beim Einlbten neuer Bauelemente ist darauf'zu achten, daB das Zinn 
vSllig durchsteigt. Als FluBmittel darf nur LSttinktur 25 bzw. in Spiritus gelCstes Kolo- 
phonium verwendet werden. 
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Bauelemente mit mehr als 2 Anschllissen werden entweder oberhalb der Leiterplatte abge- 
schnitten Oder zerstort. Die Kontakte werden einzeln ausgelotet. Beim Elnsetzen der neuen 
Bauelemente i3t darauf zu achten, daB die Anaehluase ohne Widerstand in die Bohrungen pas- 
sen, um die Durohkontaktierungen in den Bohrungen nicht zu beschadigen. 


Zur Beachtung! Pur CMOS- und MOS-Schaltkreise gelten besondere Binbau- und Lotvorschriften 
die unbedingt zu be achten Bind!_...... .. ._ ........ _ ... . .- 


tlmgang tr.it C-MC-S-Schaltjrreiser. 



"Alle mit C-MOS-Baueleaenten in Beriihrung kommer.den G-e-genstande mtfaserr"das gietche- Bobert- 


tial besitzen. .. _.. ... . .. 

- Auf keinen Fall durfen C-MOS-Bauelemente bei eingeschalteter Betriebsspannung in die 
Schaltung eingefbgt Oder entnommen werden. 

- Masse und Eetriebsspannung miisaen stets vor den Signalspannungen am Bauelement anliegen. 

- LStkolben bzw. Lotbad mtissen das gleiche Potential aufweisen wie die Schaltung. Bereits 
Verzunderung des LBtkolbens kann Potentialunterschlede bewirken und zum Bauelemer.teaus- 
fall flihren? 


5. Prufen der Baugruppen im Gerat 


5.1. Prufung der Bedientaatatur (vorher Servlceprogramro laden!) 


* 1. Kontrolle der Programm-Ziffern und PROGRAMM/PARAMETER-Taste 

- Folgende Tastenkombinationen nacheinander eintippen: 

11, 12, 13, 14. 15, 16 , 17, 18. 22, 33, 44 

- Kontrolle der Anzelgeelemente 
auf Voll3ta.ndigkeit 

* 2. Kontrolle der Parameter-Ziffern 

- PROGRAKM/PARAMETER betatigen 

- 8 2x eintippen 

- Kontrolle der Anzelgeelemente 
auf Vollstandigkeit 


* 3. Kontrolle der Value-Ziffern, VALUE-DOWN- und VALUE-UP-Tasten 
-71 ale Parameter eintippen 

- VALUE DOWN betatigen bis "VALUE" auf "0" stebt 

- VALUE UP betatigen bis "VALUE" auf "63" steht 

- Kontrolle, ob alle Ziffern 
rlchtig erscheinen 


* 4. Kontrolle der LED's 
-31 als Parameter eintippen 

- VALUE DOWN betatigen bis "VALUE" auf "0" steht 

- VALUE UP betatigen bis "VALUE" auf "15" steht 
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* Kontrolle der Frequenz an der LED 1 (links): von langsam bis schnell 
-41 als Parameter elntippen 

- VALUE DOWN betatigen bis "VALUE’ 1 auf ”0’’ eteht 

- VALUE UP betatigen bis "VALUE" auf ”15" steht 

* Kontrclle der Frequenz and der LED 3 (rechts): von langsam bis sohnell 
-13 als Parameter eintippen 

VALUE UP betatigen bis "VALUE" auf ''2" steht 
-35 als Parameter eintippen 

- VALUE DOWN betatigen bis "VALUE” auf ’ 0" steht 

- VALUE UP betatigen bis "VALUE” auf "15" steht 

* Kontrolle der Frequenz an der LED 2 (mitte): von langsam bis schnell 

- Parameter verandern 

- Kontrolle, ob rote LED leuchtet 

* 5. Kontrolle der Taste "ENABLE" 

- ENABLE betatigen 

- Programm-Hr. erlischt und 2 Punkte erscheinen 

ENABLE betatigen 

- Programm-Nr. ersoheint wieder und 2 Punkte verschwinden 

* 6. Kontrolle der Taste "WHITE” 

ENABLE betatigen 

- Programm-Nr. erlischt und 2 Punkte erscheinen. 

-11 eintippen 

- WRITE betatigen 

- cie 2 Punkte erliiscben 

* 7. Kontrolle der Taste ''AUTOTUKE'' 

- AUTOTUKE betatigen 

- Programm-Nr. verschwindet und es erscheinen 2 Striche anstelle der Programm-Nr. 

- nach 5 sec, ist "AUTOTUKE" beendet 

* 8... Xontrnlle der Taste "HOLD" . .. . "" - - — 



- CHORD betatigen 

- Punkt leuchtet an Zehnerstelle der Parameteranzeige 

i 
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* 10. Kontrolle der Taste "POLY" 

- POLY betStigen 

- Punkt leuchtet nioht mehr 



* 13- Kontrolle der Taste "OWE START" 

- ONE START bet&tigen 

- Parameter "S" leuchtet kurz auf 


* 14. Kontrolle der Taste "CONTINUE" 

- CONTINUE betatigen 

- Parameter "S" erscheint 

- START/STOP betatigen 

- Parameter "S" erlischt 


* 15. Kontrolle der Tasten "ERASE" und "RECORD" 

- ERASE betatigen 

- es leuchtet kein Parameter auf 

- RECORD betatigen 

- Parameter "S" erscheint 

RECORD betatigen 

- Parameter “S" erlischt 


5.2. Prufen des Manuals 

- Kopfhorer oder Verstarker am GerSt anschlieDen. Es werden nacheinander alle Tasten des 
Manuals betatigt und es wird akustisch Uberpriift, ob elne saubere Kontaktgabe aller 
Tasten vorllegt. Ftir diese Kontrolle eignet sich gut der Werksound Nr. 21, wobei zu~ 
satzlich alle 6 Kanale auf elne Taste zu legen sind (mit HOLD und CHORD, s. Bedlenungs 
anleitung). 
















5.3. FrUfen dcr Rcglerfv . kttonen 


- GerSt an Verst&rker mix Pegelanzeige in dB ansehlleBen 

- Volume-Regler 

- Prograrom 11 der Serv. ceprogramme anwMhlen und Taste a2 spielen. Mit dem Volume-Regler 
mufi der Ausgangepegel von 0 auf ea. 70 mVeff regelbar sein (-60 dB...0 dB) 

- Speed-Regler J 

- Auf Minimum stellen Llnksaneahlag) und mit RECORD - SYN.START im Abstand von 5 Sekun- 
den zwei vtrschieder,■; TSne einepielen. Aufzeichnung stoppen mit Taste START/STOP. 

- Regler auf Maximum ( ; echtsanschlag) stelleri, zeitliohen Abstand der TBne kontrollieren 

(bei Wiedergabe) ea. 3 B % 

- Gegabenenfalls Taktg-nerator N1Q3, Y112 Uberprtlfen. Mefipunkt: D116 P in 23 Signal CLI, 
Frequenz lot mit Spe-sd-Regler im Bereich von ca. 21 bia 33 kHz ver&nderbar. 

>i‘ 

5.4. PrUfcn der VCO'b (n r -.ch ea. 30 min. Varmlaufzcit) 

Programm 11 einechalten, Volume auf Maximum. Dlgital-Frequenzmesser an OUT-Buchee. 

- Parameter 17 auf 32 at.lien 

- Parameter 11 anwHhlen, Parameter 11 auf 2 stellen, Taste a'’' drUcken, Frequenz 3520 

+/- 12 Hz messen *■’' 

- Parameter 11 auf 1 stellen, a ' 1 drUoken, Frequenz 880 Hz +/- 3 Hz 

- Parameter 11 auf 0 stellen, a drticken, Frequenz 110 Hz +/- 0,37 Hz messen 

5,4.1. Prtifen der Funktixn Master-Tune und Auto-Tune 

- Parameter 11 auf 0 stellen 

- Taste a 1 ' drlicken, Parameter 17 von 32 auf 63-bzw.^0 stellen, Frequenz Sndert sich urn 
oa. +/— 25 cent 

- Taste Auto-Tune drUcke i 

- naoh oa. 5 Sek. 1st Auxo-Tune beendet i 

- Kontrolle auf Einhaltuxg der Frequenzen 

- Taste a bet&tigen (5x) - 110 Hz +/- 0,37 Hz 

- Taste a 11 ' betatigen (lx) - 880 Hz +/- 3,0 Hz 

5-4.2. FrUfen der VCO-Quellensclxalter 


0 s 2 lllograph am R285 auf ALP (VCA-Ausgang der KIP) ansehlleBen, MeBbereich 1 ms/T; 
0,5 V/T 



- Programm 14 anwahlen 


Eb entsteht folgendes ”3ild 2 
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- Programm 15 anwShlen 

Ea entateht folgendes Bild 3 


- Programm 16 anwShlen 

Es entateht folgendes Bild 4 



-Programm 14 eih'stell'en. Parameter 11 auf 0 steTTer. 
taimultlmeter an OOT-Buchse, 

MeSbereich: 2 V 


Volume-Regler auf 


Max. 


- Taste a’ ' ' fUr alle Kanale nacheinander betMtigen 


stellen.,. Dlgl- 


- 350 mV +/- 40 mV (1 dB) 

Parameter 11 auf 2 atellen, Ausgangssignal measen Oder KopfhOrer anachlieSen, Taste a' 1 ' 
fUr alle KanSle nacheinander betatigen. Ea darf naoh loslassen der Taste kein Ton nach- 
kllngen. » 


5.6. PrUfung der Filterelnstellung 


Die Filterelnstellung wlrd UberprUft nach Elnstellen des PrUfprogramme a 31 analog wle im 
Absohnltt 6.6.3. beschrleben. Des welteren 1st die klangliche Glelchhelt der 6 Stimmen zu 
iiberprUfen. Dazu empfiehlt es alch, das Programm 43 der Werkaounds einzustellen. 

5.7. Priifling der Einstellung der Impulsbreite ftlr PW und PWM 

alehe Einstellung der Impulsbreite 

PrUfprogramm 17 elnstellen. 6mal nacheinander .Taste a’’ betatigen. Der Ton darf dabei 
nlcht aussetzen. 


5.8. Prtlfen des Rauschgenerators 

Es 1st das Serviceprogramm 18 einzustellen. Digitalmultimeter, Mefibereich 200 mV verwenden. 
Meflpunkt 4, R285 auf der Analogleiterplatte. Bel Betatigen einer belieblgen Manualtaste muB 
die gemessene Wechselspannung >50 mV sein. Diese Messung 1st 6mal fur jede der 6 Kanallel- 
terplatten zu wiederholen. Gegebenenfalls kann der Noise-Pegel direkt auf den KLP, Meflpunkt 
am C912, kontrolliert werden. Wechselspannung > 100 mV. Burch Verringern des Parameters 21 
auf 0 mufl sioh der Noise-Pegel auf <1 »V stellen lassen. 

5.9. Prtfen des Hochpasses 

AC—DVM an OUT, Volume max., Programm 36 einschalten 

- Ton C anspielen, mlt "HOLD" halten 
Pegel mes3en « 0 dB 

- Programm 37 einschalten (Taste "Up") 

Pegel meesen ■ +12 dB +/- 3 dB 

- Ton abschalten (Taste "Poly") 
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5.10. Prllfen des Ausgangs-VCA (Geraugohspan nungBaba.ta.nd). 

AC-DVM an OUT. Volume *■ max.. Programm 11 einschalten, Ton a' driicken, mlt "HOLD” halten 

- Pegel messen =* 0 dB 

- Programm 38 einschalten, Pegel messen: 4 -AO dB 


3,11, Prtifen der Bendersektlon 

Pigital-Frequenzmesser an OUT. Volume-Regler ° max., Programm 11 einschalten, Ton a 
drucken 

- Regler “Bend rate" von Links- auf Rechtsanschlag drehen, Frequenz (440.0 Hz) darf sioh 
dsbei nicht verkndern (Joystick in Raststellung) 

- Joystick in linke bzw. rechte Endstellung echieben, Frequenz wird um ca. 1 Quinte nach 
unten bzw. oben verschoben 

- Regler "Bend rate" auf Linksanschlag drehen bei Joystick-Endstellung links bzw. rechte; 
Frequenz 3teht konstant bei 440.0 Hz 

Gegebenenfalla R6 neu justieren 

- Regler “Mod.-Rate" auf Linksanschlag, Programm 41 einschalten, Oszilloskop Kanal 1 an 
OUT, X-Eingang an Ausgang Tongenerator, Ablenkung auf X, mit gedrtickter Taste a (HOLD 
benutzen) und Tongenerator auf 440 Hz Schwebungsnull nach Lisaajousfigur einstellen 

- Eeim Drehen des Reglers "Mod.-Rate" von Links- auf Rechtsanschlag dilrfen auf dem Oszil¬ 
loskop unbedeutende Sohwebungen mit einer Schwebungsfrequenz von ca. 1 Hz auftreten 

(keine hbrbare Frequenzmodulation) 

- Regler "Hod-Rate" auf RechtBanschlag. Joystick auf obere (y-) Endstellung schleben. Ver- 
starker an OUT, gehormfiBige PrUfung: es muB starke Frequenzmodulation (etwa +/- 1 Oktave) 
mit ca. 1 Hz auftreten 

- Joystick auf urtere y-Endstellung schieben 

- keine horbare Frequenzmodulation. nur unbedeutende Schwebung auf dem Oszilloskop meB- 
bar, aber deutlicbe Modulation der Klangfarbe feetstellbar (Frequenz ca. 0-3 Hz) 


3.12. Prtifen de3 Kassettenlnterfaces 


— SAVE-Funktion: ■ • ■ •_ —- • . : 

— KascettengerSt an Tepe-Buchse .anschlieBen,-• Auf Aafnahne schalten. Parameter 88„.auf..1 
,'y * ■ yVA “ Save" - ‘oe eiitigeg_liao fe-. ■einfcc-.P a a**- v-<M tuca: , 3-£ ek'ur > d«n w i rd c? 

ESr&g- 


-eiorifqjrT 




fuHren. 
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VERIFY-Funktion: 

Die Verify-Funktion dient den Kontrollesen der auf der Kassette gespeioherten Daten. Da's 
Kaasettengerat mufl ar. den enisprechenden Artfang gespult werden. Der Parameter 68 muB bei 
Verify ider.tisch eingestellt seln wie bei Save. Im AnschluB An das Kontrollesen erscheint 
die Aufschrift "tad" oder "good". Sollte such bei VerSnderung des Aufnahmepegels bei Save 
das Kontrollesen nit "bad" beendet werden, empflenlt es aich. den DatenfluB auf dor Digl- 
. tal Lelterjilatte vpm PlO-Sohaitkreia-B130 P in - 2 .U kon-troUieren. •Siehe"Abs*Hni-fct -6^S.-3.-• . 



Funktion_V.er.ify .h.zw. lead iat.am 014-6 ■ '11. (Signal- i£Oj :.-ein .mit den Ratenton periodi- 


soher Signalwechsel oszillographisch naohwels-har ; 


- LOAD-Funktion: 

Sei Load 1st analog zu verfahren wie bei Verify. Es mufi jetzt aber die Taste Load gedrUckt 
werden. Grur.dsatzlich gilt fiir Load wie fur Verify, da'3 vor den eigentlicher, Datensignalen 
de'r Kennton mindester.s 2 Sekunden lang von Kassettengerat wiedergegefcen werden null. 

5.13. Priifen des KopfharerverstSrkers 


- Lastwiderstand 200 Ohm an Buohse "Headphone". AC-EVK parallel zum Lastwiderstand Programm 
11 einsohalten, Ton spielen. Spannung an 'Headphone ,, -Ausgang ca. 700 nV (0 dB) 

- Parameter 28 einsohalten u.nd mit "down" den Wert auf 0 stellen - Pegel €-60 dB 
5.Id. Priifen X.I.D.I.—Funktionen 

Die M.I .D.I .-Funktionen lassen 3ich vollstandig nur mit Hilfe eir.es 2. Instrumentes priifen. 
das ebenfalls M.I.D.I.-fahig seln muB. z. B. TIRACOff 6V, KORG POLY 800. DV 6000/8000, 

ROLAND JX3P/8P. YAMAHA BX .... wobei die einzelnen Gerate nur teilweise voll kompatibel 
sind. So werden z. B. Joystick-Bewegungen vo.n TIF.ACON 6V grundsatzlich nichx gesendet. und 
die von anderen Geraten gesendeten Joystick-Daten werden von TIRACON 6V ignoriert (s. a. 

K.I.D.I.-Implement!erungsliste). 


Friifen des V .. I . D . I . -Sende tei 1 s 

An oie Buohse "M.I.D.I. OUT'' einen M . I.D.I.-Adapter anschlieSen. dessen Ausgang mit den 
Y-Eingang des Oszilloskops verbinden. Parameter 81 ^ auf "0” sxellen. Parameter 84 auf 1”. 

- Sei jedem Taster.druok auf derr. Manual ist fiir oa. 1 ms eine Rechteck-Impulsfolge roeBbar. 
e’oer.so beim Umschalter.. 

Aohtung! Das Vorhandensein dieser Impulse 1st nur ein Hinweis auf funktionstiichtige Hard¬ 
ware, kann aber keine definierten Aussagen iiber das Zeitraster und die Fichtigkelt der 
Daten seln. Diese Parameter sind nur in Verblndung mit einer M.I.D.I.-Cheok-Box Oder einem 
anderen ” . I . D. I . -fahigen intakten Gerat priiibar! Im allgemeiner. ist jedoch die H.I.D.I.— 
Pur.ktlon gewahrleistet. wenn die o. g. Impulsfolgen (Telegramme) meBbar sir.d. Es kann da- 
von ausgegangen werden. daB. wenn alles andere funktionlert. fcei intakter Hardware auch 
korrekte Daten gesendet werden. 
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Friifen des K ■ I ■ D ■ I ■ -Bmpfangers 

Der . I . D . I .-Empfanger kann ohne Vorhandensein clnea M . I . D. I .-Senders nur st&tisch geprtift 
werden (s. o.). 

- Adapter in die Euehse i-;IDI IN stecken, von einem TTL-Ausgang H— bzw. L-Pegel anlegen und 
Strom messen 

- K-Fegel angelegt: I => 0 

- 1-Pegel angelegi: 1=5 +/- 0.5 mA 

6. Einstell- und Abgieicharbeiten 

Digitalvcltrr.eter AC/DC, Digital-Frequenzmesser, Hodul-Adapter 

6.1. Kontrolie der Betriensspannungen am Netzteil 

DC - DVM an M2. Stift 2. F.ezugspunkt XK2. Stift 3 

- Sollwert +15-00 V +/- 300 mV 

DC - BVM an XN2. Stift 4. Bezugspunkt XM2. Stift 3 

- Sol lwert -15,00 V +/- 300 mV 

DC - DVH an XN1, Stift 2. Bezugspunkt XH1. Stift 1 

- Sollwert +5.00 V +/- ICO V 

DC - DVH an XTJ3. Stift 2. Bezugspunkt XN3. Stift 1 

- Sollwert +5,00 V +/- 100 V 

6.2. Einstellen und Kontrolie der Referenzspannungen auf ALP 
DC - DVK an N207/p in 2, Bezugspunkt XK2 Stift 3 

Mit F.200 (AL?) Spanning auf +7.25 V +/- 50 mV einstellen (Voreinstellung). 

DC - BVK an X901/10 (KIP). Bezugspunkt XK2/3 

Span.nur.g an 3294 kontrolli eren, KeBwert: +5,1 V +/- 100 mV 

Kontrolie der Referenzspannung U £, 

DC - DVM an Xa/B5 oder R217 

- Sollwert +10.00 V +/- 5 mV 

6-3. Kontrolie der Stlitzspannurig fur CMOS-RAK 


Gerat ausschalten! 

DC - DVH an Sxeoker XV. Stilt 2'. Bezugspunkt XV. Stift 1 
Parallel zum XeBgerat Belastungswidersiand 100 Chm anschliellen 
- Sallwert 2.4 V +/- 0.25 V 


6.4. Einstellen der Bendersektion 


P rogram s- 43 einashal tfrgv A C-DVM ,aii : Kgv&f l4 auf' Anal og,'platte 

B.ueflsg OCT. ' : -■ : _ — ' ~-i 

Joy stick:"' 'Mitt ell age - (Pas to tel lung) 


Bezugspunkt Analogmass 
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Einstellen des elektr. Nullpunktes: 

Bendersektion ausbauen, DC - DVM an Modulstecker XP/6, MeBbereich 200 mV; Arretierungs- 
schraube der Potentiometer des X-Potentiometers R3 losen (Bild 6 Anlage 1). Mit dem X-Poten- 
tioroeter bei voll aufgedrehtem Regler "Bend rate". (Mod.-Regler_auf Linksanschlag, Null- 
punkt einstellen (Grobabgleich duroh Verdrehen der Pot.-welle gegentiber der Arretierungs- 
sohraube, Peinabgleich durch Verdrehen de3 Plastteils fUr Nullabgleich) - Sollwert ^ 5 mV 
(Bild 7 Anlage 1 ) Arretierungsschraube anziehen, Bei mehrmaligem_Bew.egen des Joystick■ in. 

XijittttngT(P’itrh bend) darf nacli dec sel hhttatigen Kiickgung. iejs*:: ucystick in die ■ rtastst-el——i_ 
T.ur.g'in dieaer" k'einygsannirr.g a bey dea> S&l I we rt-meSbar selii.” "• 


Analog dazn wii-4 bei-"vwi i l aufgedi'gtttciii Oe* 1 er^^Kbdf.-—'rsbe '• ~ "er-PTu 11 punk t’nTBe r. d-R egler auf 
LinkSanschTag) des Y-Potertioaeters~~R6-- e IngesteTTt^TSollweri"'y5~'mV) ; MeBpunkt;XP/J t r_. 


Regler '"Bend rate” auf Linksanschlag stellen. 

MeBpunkt: N206 P in 7 und P in 8 

Sollwert der gemessenen Spanning -gC -13.5 V 


6.5. Einstellen des D/A-Anpaflverstarker3 (Bild 8) 

Der D/A-Anpafiverstarker 1st eine komplex wirkende Baugruppe, die die Anpassung des D/A-V/ana- 
lers und die Teilung der Steuerspannungsbereiche vornimmt. Daduroh wird die Auflosung von 
12 bit des D/A-Wandlers auf 15 bit erweitert. Die externe Referenzspannung fiir den D/A-Wand- 
ler ^ U ref in^ wird ln bestimmten Multiplexphasen verandert. Die Sohaltung dazu besteht aus 
dem S/R-Verstdrker R208/IV und dem Verstarker N208/III. Die Ausgangsspannung das DAU wird 
durch Bereiohsumschaltung (D207/I) und Anpafiverst&rker (N208/I) modifiziert. Dadurch 1st 
die Master-Tune und die Auto-Tune-Funktlon, VC0- bzw. VCF-Modulation und Pitch-Bend moglich. 
Jede Einstellung an dieser Baugruppe 1st mit groBter Sorgfalt vorzunehmen, da hler alle Pa¬ 
rameter des Synthesizers (wie Stimmgenauigkeit, Keyboard-Tracking-Gleichlauf. Dynamikbe- 
reich und Filtercharakteristik) bestimmt werden. 

Voraussetzung fiir erfolgreichen prazisen Abglelch 1st eine elnwandfrei elngestellte Bender- 
sektlon! 


Der Abgleich wird bei komplett bestiicktem und betriebswarmem Gerat vorgenommen (ca. 1 h 
Betrieb). 

- KurzschluBbriieke parallel zu C206 (ALP) klemmen 

- DIL-Schiebesohalter (auf DLP links) "NMI” ein- und ausschalten. Anzeige "Test" erscheint 

- Multimeter anschlieSen an K102 P in 6 

- Taste "PROGKAMM/PARAMETER" betatigen; mit R145 (Offset-Regler) auf DLP auf 0 V abgleichen 

- Multimeter an R208 P in 1 auf AL? anschlieBen _ 

- mit R216 (Qffset-Regler ALP) auf 0 V abgleichen 

- Taste "START/STOP” betatigen; mit R219 auf ALP 8,5 V einstellen 

- Taste ”1" betatigen. angezeigten Spannungswert notieren 

- Taste f P0L1 rr betatigen, mit R201 den vorher bei Taste "1" notierten Spannungswert ein¬ 
stellen, DVM mit Mindestauflcsung von 1 mV verwenden 

- KurzschluBbrucke entfernen 

- DIL-Schiebeschalter (auf DLP rechts) "RESET" ein- und ausschalten 


! 
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6.6. Einstellen der Kanallelterslatten 


6.6.1. VCO-Abglelch 


Wichtige Voraussetzungen: Bendersektion muB eingestellt sein bzw. Modulationsregler H4 urfd 

R5 sind auf -Linksansohiag; Stecker XP gesteekt: Parameter 17 auf 
32 


- Programs 11 einstellen 

- Taste "HOLD" betstigen, 6x gleiche Manualtaste anschlagen, Taste "CHORD" betstigen. Alle 
6 KanSle werden ietzt gleiohzeltig mlt einem Hanualtastendruck angesteuert. 

- DlgitalfrequenzzShler an R928 von KLP1 anschlieBen, HeBpunkt 6 KLP 

- Parameter 11 auf 0 stellen 

- Manualtaste a betstigen silt R914 110 Hz +/- 0,37 Hz einstellen 

- Taste a' 1 ' betstigen mit R917 880 Hz +/- 3 Hz einstellen. Die beiden Einstellungen wech- 
selseltig vornehmen bis die Eckfrequenzen stimmen. 

- Parameter 11 auf 2 stellen 

- Taste a''’ betstigen mit R945 3520 Hz +/- 12 Hz einstellen. Abgleich bei 110 Hz bzw. 

880 Hz wiederholen anechlieBend Abgleich bei 3520 Hz bis alle 3 Eckfrequenzen stimmen. 

- DigitalfrequenzzHhler an R928 von KLP2 anschlieBen und Abgleich wie bei KLP1 wiederholen 

- die restlichen KLP3 bis KLP6 analog einstellen 


6.6.2. VCA-Abgleich 


Diese Einstellung dient der Herstellung des LautstSrkegleichgewichts der einzelnen KanSle. 


- Taste "POLY” betstigen 

- Programm 14 einstellen 

- Volume-Steller auf Rechtsanschlag stellen 

- Digitalmultimeter an OUT-Euchaen anschlieBen 

- Taste a’’ betstigen und halten; KLP1 ist angesteuert (rote LED leuchtet!) 

- mlt R977 350 mV +/- 10 mV einstellen 

- KLP2 bie KLP6 werden analog dazu eingestellt 


Einstellung des Ausgangsoffeet der KLP's 

Dieso Einstellung 1st fUr die UnterdrUckung von Anschlag- bzw. AusschaltkliokgerSuschen beim 
Spielen bedeutsam. 


Oszillograph an R215 (reohts) auf DLP anschlieBen. 
Jfefibereich: 2 V/T, 1 ms/T 


- Programm 11,, Paramet er 1 .1 auf 2 stellen 



T.T.1,1 
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6.6.3. VCF-Abgleich (Sild 9) 

Eiese Einstellung dient der Herstellung des Klang-Gleichgewichts der einzelnen Kanhle. 
Programm 31 einschalten. Parameter 72 whhlen (FiltergUte), auf Wert 14 stellen. Oszilloskop 
an OUT KLP anschlieDen. Beliebige Taste ansehlagen. mit HOLD halten. Hit R949 auf KLP 
Sehwingeinsatz einstellen. 

•■'..rj!i y. aoso Tiebwl r.irf requenz" auf Kk'" 4/- 1_Kz einste! len.. ''Parameter 72-aur 'Wert 13. elas tel - 

Inn. Sc hwingun-g nin'3'atfas'c tzen, Wgchselseiflger Angle-ley tia'Schwlngel.ns'at'g und 'fretiucnz 


Abgleich Vr.lt* iille: XJ.P v.l ederholen. .. .’ 7 __" " 

Die Amplixuden diirfen sich~um +/- 6 dB unterscheiden. 

6.6.4, Einstellen der Pulsbreitenmodulatlon - Modulationsgrad (Blld 8) 

Eiese Einstellung dient der Herstellung einer ausgewogenen Pulsbreitersmodulation bei Be- 
nutzung der Fu.Blage 4’ F.eohteck. 

- Programm 11 einstellen 

- Oszillograph an R285 (OUT- KLP) ansohlieflen; Mefibereioh: 0.5 ms/T. 0.5 V/T 

- Taste a’ 1 betatigen 

mit P.248 auf ALP ein symmetrisches Tastverhaltnis des Rechtecksignals einstellen 

- Programm 17 einstellen 

- Taste a’ 1 :a. 4 Sek. lang halter., der Ton darf nioht aussetzen. 

Diese Priifung 1st bei alien anderen KLP zu wiederholen. 

6.7. Einstellen der RUckstellkraft der Manualtasten 

Federwaage auf das Tastenende auflegen. Durch Bieger. der Lasche am Sattel die Kraft der 
Riickstellfeder auf Abheben der Federwaage einstellen. Abhebekraft = 100 g +/- 15 g. 

5.6. He 13- und Abglelahpur.kte 

Die folgenden Angaben sollen dem besseren Verstandnls der Funktionsweise des Synthesizers 
dier.en und Kinweise bei der Pehlersushe geben. 

Spannungswerte an den jeweiligen MeB- bzw. Abgleichpunkten sind rr.it dem folgenden Zeichen 

‘• k "“ o 


Signalbilder sin'd mit dem folgenden Zeichen gekennzeichnet : 


Die Kumerierung erfolgt fur samtliche Leiterplatten jeweils von 1 beginnend. Samtliche ;-1efi 
punkte sind auf den Stromlauf- und Bestiickungsplanen angegeben. 













1 R902 +11 V +/- 1 V 

2 R905 -1 1 V +/- 1 ^ 

3 Brticke +5,1 V +/- 100 mV 


Die folgenden Signalbilder Bind nur slchtbar, wenn folgende Steuerapannungen an deb KIP 
statisch anllegen: 

VCO-Steuerspannung Up ■ - 2,5 V 
Pulsbreitensteuerspannung ^PVM * + 8,0 V 
Filtersteuerspannung ^EGF •* + 8,0 V 
FiltergUtesteuerapannung U Q - -13,5 V 
VCA-Steuefspannung ^EGK “ + 8 >° v 
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Die folgenden Signalbilder sind nur sichtbar we nn das Signal SSZ auf logiseh 1 geschaltet 
ist. 



GND 

Bild 8 



i I 

1 1.25 ms ' 


GND 

Bild 9 



■ i 


' 1,25 ms 


10 mV 


Bei dieser Kessung ist ein Lastwiderstand am Ausgang der KLP von 100 kOhm 
(H285) erforderlioh Signalamplitude ist einstellbar mit R977 U^g = 0 5 V bis 
2 V. Offset einstellbar rait R993 



Bild 10 
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6.8.2. Analoglelterplatte 

MeBpunkt _ Meflwert _ Toleranz ___ 

1 X271 +15,0 V +/- 300 mV 

2 X723 -15,0 V +/- 300 mV 

3 X260.5 ca. +6,0 V einstellbar tnit R248 (siehe Pkt. 6.6.4.) 

VorauBsetzung: Parameter 13/1 

Parameter 36/15 

Wird der Parameter 13 auf 2 gestellt, Kndert Bich die Spannung perlodisch 
mit der Frequenz, die Uber den Parameter 35 variierbar let. 


4 

R684 

7,25 V 

einstellbar mit R200 

5 

R294 

5,1 V 

+/- 100 mV 

6 

R217 

10,0 V 

+/- 5 mV 


7 N208/1 MultIplex-Analogsignal (siehe Bild 23) 

Kach BetStigung des NMI-Schalter b auf der Digitalleiterplatte eind 
etatische Spannungen neBbar. Slehe Pkt. 6.5. 

Slgnalbllder: 

Bild 1 Sohaltelgnal SR fUr Sample-ahd-Hold-VerstSrker (N208, C206) zur Korrektur der ex 
ternen Referenzspannung fllr den D/A-Vandler. Siehe dazu Pkt. 2.3.5. 


Schaitsignal 

SR 



7 ms 


1SV 

6ND 


Bild 2 Schaltslgnale fUr Modulation des VCF und VCO 

und Diese Signale liegen zeiteynohron ait den auegegebenen VCF-Steuerspannungen 

Bild 3 (EGF1 .. .EGF6) bzw, VC'O-Steuerspannungen <F1 F6), die im Multiplex-Analogsignal 

(MPX) enthalten Bind. Siehe dazu Pkt. 2.3-1. 


Schaitsignal 
Modulation VCF — 
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Blld 4 und Bild 5 Diese Bllder zeigen die Wirkung des Hochpasaea 
Bild 4 Hochpafieingang 
Bild 5 Hochp-afiausgang 




Bild 5.3 



0,15 V 
6ND 


Parameter 75/3 


Multiplex-Analogsignal (MPX) 

Dieses Signal 1st nur meCbar nach Einstellung des Prlif programmes 17. 


Bild 6 


4ms i 

l 



4.75 
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6.8.3. Digltallelterplatte 


Me Bpunkt 

Mefiwert 

Toleranz 

1 

5,0 V 

+/- 100 mV 

2 

10,0 V 

+/- 5 mV 

3 

2,4 V 

+/- 0,25 mV 

bei Eelastung ir.it 100 Ohm 


Fur den Naehweis der folgenden Slgnalbilder 1st eine Verbindung von der Digitalleiter 
platte zu den anderen Lelterplatten dee Derates nicht erforderlich. 


Bild 1 Rechnertakt 4 MHz 



Bild 2 SIO-Takt 2 MHz 

—* *,5V 

— 6ND 

Bild 3 Systeminterrupt durch CTC, D116 Pin 11 



0,7 ms 

Bild 4 Multiplexanalogsignal ZO 



1, ‘f ms 


I 

I 
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Bild 6 Multlplexanalogsignal Z4 


i 0,7 ms i 



Tnr aengiscfil o a se nen, 'auf'Aufnahz: e ’ 'g e achaTt eten’ Xaea ettenge Wit or t'Sn t "nun nach c a . 


3 Sekunden ein Kennton - ca. 5 Sek. W&hrend dieser Zeit kann da3 Synchron-Signal 


nachgewiesen werden. 


' « ms I 



7. Systematische Fehlersuche 

7.1. Netzteil 

Keine Anzeige, kein Ton 

Mogliohe Ursachen: Netzkabel, Netzslcherungen, Trafo, Netzteil, Digitalteil, Analogteil, 
Stromversorgungskabel 

Fehlersuche: Messung der Stromaufnahne, Kontrolle Netzslcherungen, Spannungsmessung 

am Netzteil bzw, auf den Leiterplatten 

Beaeitigung: Ubliche MaSnahmen. Nach Sicherungswechsel auf der Netzteilplatte 

Spannungen erst im Leerlauf messen (Stecker zu den Leiterplatten ab 
ziehen)! Moglichkeit defekter Spannungsregler-IC! 

Xein Ton, Anzeige und Bedienung funktionieren 

Nogliche Ursachen: keine oder zu geringe 15 V-Stromversorgung, defekte 15 V-Sicherungen 

oder Regler-IC (Netzteil); defekter Volume-Regler bzw. -Kabel, defekter 
Ausgangs-VCA auf ALP (N203), HochpaB (N201), falsche oder fehlende Pro- 
grammierung (Speicherverlust). 

Fehlersuche: Spannungsmessung am Netzteil (siehe 3-1.), Kontrolle de3 Kopfhoreraus- 

ganges, Programmkontrolle bzw. Laden der Serviceprogramme 

Beaeitigung: Ubliche MaBnahmen (siehe 3.1.). Bei defekten Spannungsregler-IC Uinweise 

ini Abschnitt "Bemontage-Netzteil-Auswechseln der Spannungsregler-IC” be 
achten! Bei nicht erklarbaren Ursachen V/echsel der ALP. Banach ist ein 
Neuabgleich erforderlich! 
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Keine Anzeige, sonst voile Funktion dea Gergtes 
MSgliche Ursaohe: 5F2 an BLP fehlt 

Fehlersuche: Spannungsmessung 5P2 am Netzteil bzw. BLP 

Beseitigung: alehe 3- 1 - 


7.2. Analogteil, KanSle 


Periodisches Auesetzen von TBnen (z. B. jeder 6. Tastendruck kommt nlcht ala Ton) 

MSgliche Ursache: Defekte KLP oder fehlende KLP-Ansteuerung 

Fehlersuche: VerBUchsweiser Wechsel (auch Vertauschen) der KLP - LED-Anzeige ftlr KIP- 

Ansteuerung beachten! Fehlt Ansteuerung, dann Fehlersuche auf ALP fort- 
setzen! 

Beseitigung: Wechsel der KLP bzw. ALP 


StSndige Modulation der VCO bzw. VCF 
Kbgliche Ursaohe: Bendersektion 

Fehlersuche: Spannungsmessung an N206/14 ALP 

Beseitigung: Justage der Bendersektion 


Verstimmung auf alien Kanalen 
MSgliche Ursaohe: Fehler lm D/A- 
Fehlersuche: S/H-Verstarker 


Wandler (N104-DLP, D/A-AnpaBverst&rker N208, 206, D207) 
aus D207/K208 UberprUfen, Offset an N208/1 testen, Masse 


brtlcke von DAU (N104/5) naoh ALP X272 kontrollieren 


Eeseiti gung; 


tteueinstellung des D/A-Anpafiverst^rkers , Brlicke anlegen 


Keine tiefen bzw. keine hohen Tone (Manual beginnt beim Ubergang von h’ 


auf o' 1 ’ wieder 


"von vorn") 
Mogliche Ursaohe: 
Fehlersuche: 
Beseitigung: 


Analogschalter D207, Hegler R201 

Funktionekontrolle oszlllographisch (Multiplexsignal) 
Veohsel der defekten BE, Keuabgleioh D/A-Anpafiver3tSrker 


Verstimmung im unteren oder oberen Manualbereioh 
Mogliche Ursaohe: R201, R202, D207 

Fehlersuche: Oszillographische UberprUfung, R-Messung 


Beseitigung: 


BE-Weohsel, Ke-uabglelch D/A-AnpaSverst&rker 


Verstimmung von Einzeltdnen (periodisches Auftreten) 


Mogliche Ursaohe: 
Fehlersuche: 


Fehlabgleich der VCO auf den KLP 

Ermittlung der fehlerhaften KLP durch 6maliges Anschlagen der gleichen 


Taste unter Beachtung der LED auf den KLP 


Beseitigung: 


Keuabgleioh des VCO. Falls keine Korrekturmaglichkeit, KLP wechseln. Wenn 
KLP-Wechsel erfolglos, die S/H-VerstSrker und Invertierverstarker auf der 
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Zusammer.f assung von Fehlern, die sich als Verstimnung von Filtern, unterschiedlichen Ein 
satzpunkt der Eigenschwingung der Filter oder unterschiedliche Ausgangapegel in einzelnen 
KanSlen zeigen 

Mogliche Ursache: Fehlabgleich der KLP 

Fehlersuche: Defekte KLP anhand der LZD-Anzeige ermitteln 

Beseltigung: Heuabgleich bzw. Nachgleichen der KLP, ggf. tfeohsel 


Knackgeriiunchr jb.ei einzelnen TSnen und" kwrzert Attack-r-fczw- "Release - Sei terr 
“Sgl-idhe TTraarthe:. 'Ofl'se;. tier.VCA auf den KT.P' ••• 



Fehl er.de Weller.formen 
a) bei alien KanSlen 

T-Ibgliche Uraaohe: Fehlende Steuersigrrle SHE. SSZ. SF2 bzw. SF4 
Fehlersuche: PIO D130 (DL?) Ausgange iiberpriifen (auf DLP messen) 

Eeseitigung: P'130 v/echseln bav-. Bandleiiur.g XA wechseln, falls P130 in Crdnurtg 


b) bei einzelnen Kar.ilon 

Mogliche Ursache: Signalquellenschalier D903 (KLP) 

Fehlersuche: Ansteuerung uberprtifen 

Eeseitigung: Falls Ansteuerung vorhanden, D903 wechseln, bei fehlender Ansteuerung ALP 

prti f en 


Zusammenfassung von Fehlern, die auf alle Stiramen (Xanale) wirken: 

fehlende Steuerbarkeit der VCO, VCF, VCA (keine EG-Eeeinflussung), keine Resonance ■ Regelbar 
keii, fehlende Steuerbarkeit des KochpaEfilters, des Ausgangs•VCA. Es konnen auch Fehler 
auftreten, bei denen ein Steuersignal ein anderes beeinfluEt, z. 3. die Hullkurve des VCF 
den VCO der gleichen Oder einer anderen Srimrae LeeinfluEt use/. Diese Fehler konnen curch 
defekte oder falsch angesteuerte Multiplexer entstehen. 

Mogliche Uraaohe: A.LF: .S/K-Verstarker oder Analog Multiplexer B2G1...D2C4, Decoder C205, 

D206, Transistoren V224...V229, R624...R635 

Fehlersuche: Kontrolle der Multiplexerfunkticn durch osziliographische Messung der Mul 

tiplexerairsgange, Kontrolle der Multiplexer-Ansteuerung, Kontrolle der 
S/H Verstarker bei gezogenen KIP (DC- EYK) 

Beseitigung: BE-Wechsel bzw. Wechsel der ALP oder des XA-Kabels. 

7.3. Anzelge und Tastatur 

Segmente/LED fehler. oder leuchten standig, Tastatureingabe unmoglich oder Flackern der An 
zeige bei fehlender Bedienraoglichkeit 

MSgliche Ursache: Gummischaltmatte liegt auf den Kontakten der Tastaturleiterplatte auf oder 
schlieflt nicht oder hat MasseschluE. Ursache fur evtl. iriitglimrjen.de, nicht 
angesteuerte Segmente ist eine schlschte Masseverb indung. Weiterc mogliche 
Ursachen fiir Segment- oder Stellenausfall der Anzeige Sind, auEer den Lr,D 
Anzeigen selbst, die Treiber D302/D303 (Segmente) oder Decoder / Treiber 
D301 / V303...309 (Stellen). Mogliche Ursachen fiir fehlende Tastenfunktio 
nen sind D301, 304, 305 oder V310...V317. 
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Fehlersuche: Oszillographlsche Kontrolle der Tastaturimpulse. Dio Tastatur 1st horieon- 

tal organisiert, d. h. beim Bruck auf die Jewells nebeneinander liegenden 
Tasten rtickt dor Tastirapuls Je elne Multiplexphase welter. 

Be seitigung: Itfechsel von Tastatur- oder Anzelgeplatte. Auf der Anzeigeplatte lot u. U. 

elne Reparatur mOglich, die Tastatur muB komplett gewechselt werden. 


8. M.I.D.I. 


Um dem Servioeteohnlker elne MBglichkelt zum "Einsteigen" in daB System M.I.D.I. zu geben, 
sollen an dieeer Stelle einige Erlkuterungen gegeben werden. M.I.D.I. 1st die Abktirzung ftir 
Musical Instruments digital Interface (Digitals Schnlttstelle ftir Musikinotrumente) und re 
prfieentiert ein generates System zur Datenttbertragung zwischen elektronischen Musiklnstru 
menten, musikallschen Effektger&ten, Mueikeomputern, elektronischen Schlagzeugen und ande- 
ren M.I,D.I.-fahigen Gerkten. 


8,1 , TechnlBCh-phyBlkalische-Parameter 

M.I.D.I. 1st die Norm fUr elne serielle digitale Schnlttstelle mit elner Obertragungerate 
von 31,25 kBaud (kBit/s asynchron). Die Verbindung erfolgt durch die Herstellung elner 
5 mA-Stromschleife in positiver Loglk, d. h. der log. Status 0 wind repr&sentiert durch den 
Strom 0, der log. Status 1 der Stromschleife entspricht einem Strom von 5 mA. Als Verbin 
dungsleltung werden belieblge (abgeachirmte) Leitungen verwendet, die mit 5poligen Dioden 
steckern versehen slnd; im einfachsten Falle also Diodenkabel. Die Lange der Leitung soil 
5 m nioht tibersteigen, um die steilflankigen Slgnale nicht unzulasslg zu verzerren bzw. zu 
bedfimpfen. Die Standardschaltung der M.I.D.I.-Schnlttstelle zeigt Bild 8.1. 

Die Potentialtrennung mittels Optokcppler 1st notwendig, um Gerate mit unterschiedliohem 
Bezugepotential mitelnander koppeln zu kdnnen. 

8.2. M.I.D.I,-Ubertragungsprotokoll 

Daa M.I.D.I.-Ubertragungsprotokpll umfaSt im wesentlichen 3 tJbertragungsformen: Bytes, 
Messages und Parts (s. Bild 8.2.). Ein M.I.D.I.-Byte besteht aus 1 Startbit, 8 Informa- 
tionsbits und 1 Stopbit. Je 2 (shorted Message) oder 3 Bytes bilden elne Message (Nach- 
richt). Die Message umfaflt Statusbyte, Charaoterbyte und Extendbyte. Die 3-Byte-Message 
wird verwendet, wenn der Status der Message zur vorangegangenen unterschiedlioh 1st. 

Bei gleichen Stati kann das Statusbyte weggelassen werden. Auf diese Weise entsteht die 
shorted Message. Das 1st erforderlioh, um elnerseits eine eindeutlge Zuordnung der Messages 
zu den Functions (den Wlrkungen der MeaBages) zu erreichen und andererselts die mitunter 
notwendige hohe Datenrate_ Im M. I .D.I ,-tfbertragungskanal zu gewShrlci 


fttr. die 



. nuierlie her Beelafluseung der TonhShe .mit hoher AufIdsung bewlrken sollen. 
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Bel der Synchronisation von Sequencern, Rhythmuscomputern Oder anderen GerMten, bei denen 
eine zeitliche Zwangsverkettung erfolgen muB, wird die Auflbsung 96/Takt Ubertragen, d. h. 
die Message fUr Synchronisation (Byte F8H * 1111 1000) komat in jedem Takt 96mal. Das 1st 
zu beachten, wenn der Synchronisationstakt des Fmpf&ngers evtl. eine andere Auflbsung hat 
und M.I.D.I.-kompatibel nachgerUstet warden soli. 


.8,3,. M ,1 .B, I . -Implementler-ung 


’ ?iKena.zhaft dca . -DaJlenUbef tragungesyeteas 1st, die unt»rashje.dl i Che . 




_ a ehiedener Kersteller trotz gleioher physiknliacher. Btdingungen nicht "verstehen", d. h. 

■ daB infolge der Nlcht-Bearbeitung verschledener Messages duroh ein bestimmtes Herat Fehler 
im Datenaustausch auftreten kbnnen. 


PUr eine Reihe von Synthesizern, Rhythmuscomputern u. a. elektronischen Instrumenten gibt 
es daher in der Bedien- oder Serviceanleitung Hinweise darauf, welche M.I,D.I.-Messages das 
betreffende Gerat sendet bzw. verarbeitet (M.I.D.I.-Implementation Chart). Bei Koppelpro- 
blemen ist also zunSchst zu untersuchen, ob die Pehlfunktion auf eine andere Implementlerung 
zurUckzuftihren ist oder ob tatsachlich ein Fehler vorliegt, der eine Reparatur erfordert. 


8.4. Koppelvarlanten 

Die Kopplung von M.1.D.I.-fahigen Instrumenten kann auf 3 Arten erfolgen: 

8.4.1. Kopplung zveier Instrumente: 

Hier ist es egal, ob Omni- Oder Polymodus. Der Sinn liegt darin, daS man 2 Instruments von 
einer Tastatur aus ansteuern kann. Es lassen sich aber vor allem Sounds doppeln. 


MIDI- 

OUT 



Master 


MIDI- 

IN 


TfffllW 


Slave 


H.I,D.I.-Datenubertragungsrichtung 
Gerat 1 - Master, Gerat 2 - Slave 

Beide Gerate (Synthesizer, Orgel U3w.) sind spielbar, Programmumschaltung vom Master aus. 
8.4.2. Kopplung mehrerer Instrumente uber Linieninterface 

Diese Kopplung wi rd._angev/endet, wenn ein Master mehrere Slaves steuert. Der Master kann 
ein Synthesizer, ein Masterkeyboard oder ein Computer sein. 

Auf diese Art sind bis zu 16 Gerate koppelbar und kbnnen vom Master mit dem Parameter 
CHANNEL-Mr. angesprochen v/erden. Um die Zeitverzbgerungen bei der Ubertragung der Informa 
tionen so gering wie raSglich zu halten, wird die Buchse M.I.D.I.-Thrqugh benutzt. 
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MfDt- 

OUT 

Y~ MIDI- 1 

1 ,N 

1 MIDI- MIDI- 1 

THROUGH IN 

1 M/DI- 
THROUGH 


ifiw m 

mw. w 

fflff 


Master Slave 1 Slave 2 


8.4.3. Kopplung mehrerer Instrumente liber Stern-Interface 

Diese Kopplungsart setzt das Vorhandensein eines Master-Gerbtes roit mehreren K.I,D.I.-Aus- 
gangen voraus (z. B. Computer). Uber eln M.I.D.I.-Instrument karm dann gespielt werden (Bin- 
epielger&t), der Computer steuert dann nach seinem Programm (M.I.D.I.-Software) die Slave- 
ler&te an (Synthesizer, Expander, Drum-Machines etc.). 

B.5. M.I.D.I,-Kandle und tlbertragungsmoden 

Um bei Kopplur.gen mehrerer Instrumente eine MBglichkeit zur selektiven Ansteuerung zu haben, 
muB die Datentibertragung dahingehend organisiert sein, daB jeder Slave nur atif die filr ihn 
bestimmten Steuersignale "hSrt". 

Zu diesem Zweck glbt es in M.I.D.I. die Moglichkeit, auf verschledenen Kanalen zu senden 
bzw. zu empfangen. In den ange3chlossenen Slaves wird unterschieden, ob die gesendeten Ea¬ 
ten filr den Slave von Bedeutung sind Oder ignoriert werden sollen. Das wird durch die Kanal- 
zuordnung unterschieden. In der K.I.D.I.-Norm sind 16 KanSle vorgesehen, die an den Gersten 
mit Poly-Mode bzw. Mono-Mode (s. dort) einstellbar sein ntvissen. 

Die 3 Ubertragungsmoden OMNI-, POLY- und MOMO-Kode beziehen sich auf die Verarbeitung der 
M.I.D.I.-Daten durch die Slave-Gerate. Im OKKI-Kode wird die Kanal-Nr. ignoriert, d. h. der 
Slave verarbeitet die Daten aller gesendeten Kanale. Der im OMNI-Mode arbeitende Master sen- 
det auf Kanal 1. 

Der POLY-Kode 1st durch die Kanalauswertung gekennzeichnet, d. h. der Slave berucksiohtigt 
nur die Daten, die auf dem am Slave eingestellten Kanal ankommen. Der Master muB im POLY- 
Mode senden konnen. 


Der MQNO-Mode zeicbnet Bich dadurch aus, daC ein angeschlossenes Slave nicht nur auf eiriem 
Kanal empfflngt, sondern auf so vielen Kan&len, wie das Gerat Stimmen hat. Dabei werden die 
Stimmen beginnend mit der M.I,D.1.-Kanal-Dr. gezahlt, z. B.: 



■ P” —. ' Stimme 3* Kanal 7 Stimme' 6; Kanal"-1 0 
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Dadurdh kann der ar.geschlossene Synthesizer wie 6 inonophone Gerate behandelt werden, jede 
Stimtne kann elnen anderer, Sound erhalten. 


Diese Funktion ist im. TIHACOII 6V nicht implementiert! 

9. Verzeichnis der bendtigten Meft- und Prufgerate 
sowie Hilfs- und Reinigungsmittel 


SShrau bentdr e her 3 na, . •> mm. S ronr ' i.-t-Ldln-gh raa tfligr a-__ 

_Ki , en.--,i.j.hid.L.5-£SchrPuheridrahg r Or 1 .teaschueid* r k 1 a in 

Elsbhzange miixeZ i _ __ 

Pinzette 

Feder'r.aken klein, rr.ittel 
Jiiniaturlbtkclben 25 K 


_Stauhpinsel —. 

. Wildlederlappen 

Absaug-Lotkolben 


■■'e droit tel 


Service-i.T.puls-Oszilloskop 30213 o. a. (Y-Frequ. 10 I»Hz) 

risital-Multir?eter 0 20C2 " " 

Digital-Frecuenzzahler (Auflosung 0,1 Hz bzw. 10C ms) 

Vielfachmesser 10C k /7 

NF-C-enerator 0F22 " " 

Kurzkassette K10 mit Serviceprograramen 
Federv/aage 100 g 

Hilf3- und Reinigungsmittel 

Siliconfett KP 12 
Si licortol 

Ethanol 36 Vol % rein 

Fit Oder ahnliche Eeinirungsxittel 

Isopropanol (Isopropylalkohol) 


10. Technische Daten 


- Manual 

- Stimrr.enanzahl 

- VCC 


- Suboszillator 

- Pausohgenerator 

- VCF 

- VCA 


49 Tasten (o - c" ' ’) 

6 (Foly-Modus) 

Sagezahn, pulsbreiteneinstellbares/pulsfcreitenmodulierbares Reohteck 
30 Hz ... 5 kHz 

8’, 16' Reohteck (durch Teilung aus VCO-Signal) 

1, weiCes Rauschen 

6; 24 dB/Oktave, Outeregelung, Frequenzbereich 250...1600C Hz 
6; Dynamik 50 dB 


!» 
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- Hiillkurven 

- HochpaG 

- Ausgangspegel 

- KopfhSrer 

- Leistungsaufnahrae 

- Speisespannung 

- Abir.essungen 

- Kasse 

- Ansohliisse 

- Scnutzgrad 


- VCF: 8 Parameter (4 Pegel, 4 Raten) 

— VCA: 7 Parameter (3 Pegel, 4 Raten) 

1; 12 dE/Oktave 

dnrsh Parameter und Regler ein-telIbar, 75 mV an 10 k (OUT) 
standardisierte Kopfhorerbuchse, 10 mV, Iraper.dsn 2 60 Ohm 
4 5 7A 

220 V + "10 %/- 15 %, 50,., 60 Hz 
SIC x 345 x 11C T;m 
14 kg 

Hetz, KopfhSrer, Ausgang D1W, Ausgang, Kagnetband, MIDI IK, OUT, 
IP CO, Schutzklasse II nach TGL 


* 


THRU 


Kt 55/88 1-20-1 4291 














Detailfotos 


ANLAGE 1 


Bild 1 Darstellung GerSt geBffnet 

Bild 2 Demonstration fttr das Ziehen einer KLP 

Bild 3 Trafo und Netzteil 

Bild 4 Kanallelterplatte 

Bild 5 Manual mit Halterung der.JiC-Akkus - -I 

Bild 6 Bendersektion. 

Bild 7 Potentiometer R6 fllr VCF-Modulation mit durchgefUhrter Welle 


Bild 1 Darstellung GerSt geBffnet 
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Bild 4 Kanalleiterplatte 


Bild 5 Manual mit Halterung der NC-Akkus 
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l eiterzug trennung 


R241, C281, V232 warden auf die Bestiickungs- 
seite der ALP wie dargestellt auf die Leiter 
Bilge aufgeldtet. 

R212 wird auf der L-Seite der ALP. zwischen 
die Pins 2 und 11 des IC H204 gelotet. 

C280 wird auf der L-Seite zwischen die Pins 
1 und 2 des IC K206 gelb'tet. 
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ANLAGE 3 Llste der typgeb'undenen Ersatztelle ftir den polyphonen Synthesizer TIRACON 6V 


Pos.- Bezeichnung Ident-Nr. 

Hr. (Artikel-Nr.) 


01 

02 

03 

04 

05 

06 

07' 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 
33 

39 

40 


Chassis komplett, lackiert und bedruckt 

Zarge links, komplett " •-- - 

Zarge rechts, komplett _ ___- ..... __ , __ .... 

Frontblech komplett, lackiert und._be<Lruokt . _ 

Blende links, komplett, lackiert und bedruckt 
Blende rechts, komplett, lackiert und bedruckt 
leiterplatte MLP I, bestiickt und gepriift 
Leiterplatte MLP II, besttickt und gepriift 
Spezialbandleitung XCA 26x0, 3-1, 25 
Trafoblech 

Tastaturleiterplatte BLP II genietet irn Bedientastaturrahmen 
Bisplay-Blende 

Int. Schaltkreissatz (4 Stuck) tJ 2716-programmiert 
Analogleiterplatte bestiickt, gepriift und voreingestellt 
Schalterleiterplatte bestiickt und geprUft 
Kanalleiterplatte besttickt, gepriift und voreingestellt 
Ketzteillelterplatte, Stromversorgung komplett 
Blgitalleiterplatte besttickt und gepriift 

Bedienleiterplatte (Anzeigeleiterplatte) bestiickt und gepriift 

NetzanschluBtransformator M74, 39 VA 

GehSusefufi 

Gehauseeinsatz 

Notenstander (2teilig) 

Akku KBL 0,225, 1,2V 


GerStestecker Form A, TGL 10267, K-Nr. 220031.4 A 
Leiterplatte SPL unbestiickt, gebrochen 
Schiebetasten3chalter Typ 0642.220 
Kontaktfeder B-1, TGL 200-3623 

Ringkerndroasel 16-RK 20 0.082/3.15yh 1.91.761451.5 

Buchsenleiste 3polig, grau, 5403-101 

Buchsenleiste 4polig, 5404-101 

Euchsenleiste Gpolig, grau, 5406-101 

Diodenbuchse AKSH 05 

Kopfhdrerbuchse AKNV 05 

SteuerknUppel FM ? modif 1 ziert mit R3 47 kOhm nachgeriistet 
Steuerknopf kurz 

Bedientaste kleir., grau, 535729.6 
Bedientaste klein, schwarz, 535.728.8 
Bedientaste groG, grau, 535.730.2 
Drehknopf komplett, 2323.00-4600 


0000000000000000 
2821400000490294 c 
2821400000490286 
OOOOOQCOOOOOOOOC 
0000000000000000 
0000000000000000 
0000000000000000 
oooooooooooooooo 

1365799096900046 

36021094640 

OOOOOOOOOOOOOOOO 

36021093648 

1378744000556206 

2821400000490331 

OOOOOOOOOOOOOOOO 

2821400000490374 

2321400000490366 

2821400000490323 

2821400000490353 

2821400000490307 

2821400000490251 

2821400000490278 

36021093543 

1369132109124016 

1366326207300016 

2821400000490390 

2377322308250012 

1366348908010027 

2821400000490411 

2377332004250629 

2377332004250645 

2377332004250653 

2377330009250151 

2377332004250493 

2621400000490243 

2371980000100233 

2373900000100006 

2373900000100014 

2373900000100022 

2374200002100014 



Poe. - 

Bezeichnung 

Ident-IJr. 

Nr. 


(Artlkel-Nr.) 

41 

Potentiometer 47 kOhm 2-20 S2-685.2012.2 (Volume) 

1377151326087550 

42 

Potentiometer 100 kOhm 1-20 S2-685.2012.2 (Speed) 

1377151.326082012 

43 

Llr.eenschraube AH 4x10 

1357133200334061 

44 

Schelbe 4,3 

1357311003094099 

45 

Vertellerleiate 26polig 

2377332100250004 

46 

Buchsenlelste 26polig 

2377332100250020 

47 

Steckerle1 ate 26polig 

2377332100250012 

48 

Manuallelterplatte MLP I und MLP II ala gem. Lelterplatte 



mlt Bruchkante E 142-764 

2821400000490382 

49 

Kondeneator 0.047/10/630 

1377216206168289 

50 

Kappe 151-31-8792-4 

2382100005280035 

51 

Streifen 151-31-8049 

2382100005280051 


Beatellbeleplel 

Nach der Liate typgebundener Ersatzteile ftir polyphonen Synthesizer TIRACOK 6V. Auagabe 1988 


bestellen wlr: 



Pos. - 

Be zeichnung 

StOck 

Artlkel-Nr. 

Nr. 




33 

Ciodenbu3h3e AKSN 05 

1 

237733000925C151 



flt 55/88 1-20-1 4296 










Ht 55/88 1-20-1 4297 












































































Aril age 


Banelementeliste 


Baueleaent 


Baueleaente-Nuaaer 


Standard Baugr. Pos. Henge 


Zylinderschr. Bff 3*6 gal Inc - : 
Zylinderschc . - BH 3*5 gal Ifc 
lyl indertchr. B H 3*10 gal Znc _ 
Zyl .Machschr. B2,Tti',5garZnc _ 
Zyl .Mecbschr. B2,2x6,5gal Znc 
Sechskantautter H3 gal Znc 
Federring B3 gal Znc 
Scheibe 3,2 St- gal Znc 

Scheibe 3,2 St- gal Znc 

Scheibe 3,2 St- gal .Znc 

Spexialbandl. KCA26*0,3-1,25 
Sperialbandl. XCA26*0,3-1,25 
Spezialbandl. XCA26*Q,3-1,25 
6-Schaelzeinsatz I 200 aft 
6-Schaelzeinsatz T 500 aA 
6-Schaelzeinsatz T 900 aA 
6-Schaelzeinsatz T 1,6 A 
Kontaktfeder B1 
Kontaktfeder B1 
IC-Fassung 24-pol. 


T6L 0-&4-4.8 
T8L 0-84-4.8 
TBL 0-84-4.B 
-Tft-0-7971- - 
TSL 0-7971 


ALP. 073 .2 ST ; 
HIP 027 5 ST 

KIP 024 4 ST 

ALP “075 -SI 
DIP 053 8 ST 


Hiderstand Ik 

25.207 5pr 

Hiderstand lk 

25.207 5pr 

Hiderstand 10k 

25.207 5pr 

Hiderstand 12k 

25.207 5pr 

Hiderstand 120k 

25.207 5pr 

Hiderstand 180 

25.207 5pr 

Hiderstand 1,8k 

25.207 5pr 

Hiderstand 180k 

25.207 5pr 

Hiderstand 20k 

25.207 5pr 

Hiderstand 22 

25.207 

Hiderstand 220 

25.207 5pr 

Hiderstand 220 

25.207 5pr 

Hiderstand 22k 

25.207 5pr 

Hiderstand 22k 

25.207 5pr 

Hiderstand 220k 

25.207 5pr 

Hiderstand 27k 

25,207 5pr 

Hiderstaitd 3,3k 

25.207 5pr 

Hiderstand 3,9k 

25.207 5pr 

Hiderstand 39k 

25.207 5pr 

Hiderstand 470 

25.207 5pr 

Hiderstand 470 

25.207 5pr 

Hiderstand 4,7k 

25.207 5pr 

Hiderstand 47k 

25.207 5pr 

Hiderstand 560 

25,207 5pr 

Hiderstand 5,6k 

25.207 5pr 


F801,802 

F503,504 

F501 

F502 

534-541 

B07-810 

fur D106-109, N104 

R150 

R983 

R925,933,954,960,966,972,995 
R105 

R908,909,924,927 
R502.505 
R101,102 

8923,984,985,935,936,937,938 

R910,930,979 

R310-317 

RI35,136,137,140,141 

8903,906 

R143,149 

R976,98t 

R153.155 

RiS2,154 

R117,146 

R918 

R943,953,959,965,971,988,932 
Rill,118,138 
R501,504 

8106-110,115,116,123,125,130- 

R9!5,901 

R912,929,931,940,941,948,951. 

R968,969,973,975,978,980 

R916.926 


134,139,159 


TSL 0-934-6 

HLP 

026 

4 ST 

'TSL 7403 

HLP 

029 

4 ST 

TSL 0-125 

NLP 

025 

8 ST 

TBL 0-9021 

ALP 

074 

2 ST 

TSL 0-9021 

NLP 

028 

5 ST 


ALP 

069 

25 c» 


BLP 

021 

50 ca 


HLP 

005 

70 ca 

TSL 0-41571 

SLP 

007 

2 ST 

TBL 0-41571 

NLP 

017 

2 ST 

TGL 0-41571 

NLP 

018 

1 ST 

TCL 0-41571 

NLP 

019 

1 ST 

m 200-3623 

NLP 

013 

8 ST 

T6L 200-3623 

SLP 

002 

4 ST 

TBL 36665 

DLP 

026 

5 ST 

TBL 872B/1 

DLP 

033 

i ST 

TBL 8728/1 

KLP 

019 

I ST 

TBL 8728/1 

KLP 

024 

7 ST 

TBL 8728/1 

0LP 

039 

1 ST 

TGL 8728/1 

KLP 

031 

4 ST 

TSL 8728/1 

NLP 

003 

2 ST 

TBL 8728/1 

DLP 

034 

2 ST 

TSL 8728/1 

KLP 

032 

7 ST 

TGL 8728/1 

KLP 

025 

3 ST 

TBL 8728/1 

BLP 

014 

8 ST 

TBL 8728/1 

DLP 

030 

5 ST 

TBL 8728/1 

KLP 

044 

2 ST 

T6L 8728/1 

DIP 

040 

2 ST 

TBL 8728/1 

KLP 

026 

2 ST 

TBL 8728/1 

DLP 

043 

2 ST 

TBL 8728/1 

DLP 

041 

2 ST 

TGL B72B/1 

DIP 

035 

2 ST 

TGL 8728/1 

KLP 

020 

1 ST 

T6L 8726/1 

KLP 

027 

7 ST 

TBL 8728/1 

DLP 

031 

3 ST 

TBL 8728/1 

NLP 

004 

2 ST 

T6L 8728/1 

DLP 

036 

16 ST 

TBL 8728/1 

KLP 

028 

2 ST 

, T6L 8728/1 

KLP 

018 

17 ST 

TSL 8728/1 

KLP 

021 

2 SI 


1 



understand 56k 

25.207 5pr 

8902 

TEL 8728/1 

KLP 

029 

1 ST 

Widerstand 6,8k 

25.207 5pr 

8142 

TGL 3728/1 

DIP 

037 

l ST 

Widerstand t,8k 

25.207 5pr 

R919.920 

TSL 8720/1 

KLP 

022 

2 ST 

Widerstand 68k 

25.207 Spr 

R144 

TGL 8728/1 

DLP 

042 

1 5T 

Widerstand 6Bk 

25.207 5pf 

R904,905,9U ,913,921,922,928,934,947,952,955, 
R958,961,964,967,970,974,982,989,986,994 

TEL 8728/1 

KLP 

030 

2.1 ST 

Widerstand 9,!k 

25.207 Spr 

R991 

TEL 8728/1 

KLP 

023 

1 ST 

Widerstand 100 

25.311 Spr 

R268 

TGL 8723/1 

ALP 

001 

i sr 

Widerstand Ik 

25.311 5pr 

R249,250,602,604 

TGL 8728/i 

ALP 

004 

4 SI 

Widerstand 10k 

25.311 Spr 

R254,259,264,222,286,287 

TSL 8728/1 

ALP 

009 

6 ST 

Wider stand 100k 

25.311 5pr 

8624,626,628,630.632,634,640,642,644,646,678, 
R680,682,684,686,688,690,692.694,237,239,285 
R212 

TGL 8728/1 

ALP 

016 

23 ST 

Widerstand !H 

25,311 Spr 

R262 

TSL 8728/1 

ALP 

021 

1 ST 

Widerstand IN 

25.311 Spr 

R944 

TEL 8728/1 

KLP 

045 

1 ST 

Widerstand !,8k 

25.311 

R318-325 

TGL 8728/1 

BLP 

010 

8 ST 

Widerstand 180k 

25.311 Spr 

8276,233,240,641,643,645,647,679,631,683,685, 
R6B7,689,691,693,695,64 9,651,653,655,65 7,659 

T6L 8728/1 

ALP 

018 

22 ST 

Widerstand 20k 

25.311 Spr 

8284,263,261,607 

TSL 8728/1 

ALP 

010 

4 ST 

Wider stand 220 

25.311 5pr 

R234,235 

TGL 8728/1 

ALP 

002 

2 ST 

Widerstand 2,2k 

25*11 

R301 

TGL 8728/1 

PIP 

Oil 

1 sr 

Widprstand 22k 

25.311 5pr 

8272,271,269,270,293 

TGL 8728/1 

ALP 

Oil 

5 ST 

Widerstand 27k 

25.311 5pr 

8224,226 

TGL 8728/1 

ALP 

012 

2 sr 

Widerstand 270k 

25.311 Spr 

R227,225,228,223,243,245,283 

TEL 8728/1 

ALP 

019 

7 ST 

Wider stand 3JO 

25.311 

8303-309 

TSL 8728/1 

BLP 

015 

7 ST 

Widerstand 3,3k 

25.311 Spr 

R238,241 

TGL B728/1 

ALP 

005 

2 ST 

Widerstand 3,3k 

25.311 

8302 

TGL 8728/1 

BLP 

012 

1 ST 

Widerstand 33k 

25.311 Spr 

8222 

TGL 8728/1 

ALP 

012 

1 ST 

Widerstand 39k 

25.311 Spr 

8230,231,232,229,247,28!,282,601,610 

TGL 8728/t 

ALP 

013 

9 ST 

Widerstand 47k 

25.311 Spr 

R620-623,625,627,629,631,633,635 

TGL 8728/1 

ALP 

014 

10 ST 

Widerstand 47k 

25.311 

8326-329 

TGL 8728/1 

BLP 

013 

4 ST 

Widerstand 470k 

25.311 Spr 

R603 

TGL 8728/1 

ALP 

020 

1 ST 

Widerstand 560 

25.311 Spr 

R257.258,273,274,278,280,608,609,260 

T6L 8728/1 

ALP 

003 

9 sr 

Widerstand 5,61; 

25.311 5pr 

8253,252 

TSL 8728/1 

ALP 

007 

2 ST 

Widerstand 68k 

25.311 5pr 

8207,255,256,265,277,279,246 

TGL 8728/1 

ALP 

015 

7 SF 

Widerstand 8,2k 

25.311 5pr 

R288,611,236 

TGL 8728/1 

ALP 

008 

3 ST 

Widerstand 91k 

25.311 5pr 

R648,650,652,654,656,658 

TGL 8728/1 

ALP 

017 

6 ST 

Widerstand Ik 

25.207 5pr tk25 

8210,203 

TGL 36521 

ALP 

023 

2 ST 

Widerstand 10k 

23.207 5pr tk25 

R205 

TGL 36521 

ALP 

024 

1 ST 

Widerstand 100k 

23.207 Spr tk50 

R660-677.214 

TGL 36521 

ALP 

031 

19 ST 

Widerstand 15k 

23.207 Spr tk25 

R244 

TGL 36521 

ALP 

025 

1 ST 

Widerstand 180k 

23.207 Spr tk25 

R21B.217 

TGI 36521 

ALP 

029 

2 ST 

Widerstand 220 

25.207 5pr tk25 

23.207 5pr- tk25 •• • 

R204,294 

- R503^0fr,509,512 • •£-£; . 

TSL 36521 

TGL 3652i- "l 

ALP 022 
. NLP' 005; 

2 ST 

4 sr 


Widerstand 27k 

Tpr 'U38-— 

•_ 23.207 Spr tk25 

• - - - . "-■ 

R220- .~ -• ■ 

—••••-m3552I' 
...TGL 36521 

-■ MPT 

: HtP 

007 

026 

2' ST' 
1 ST; 

Wider sf and 391 

. 23;2v7. 5pr tk2S • 

- 8211- -- 

• TGL 36521 

ALP 

027 

1ST 

Widerstand 560' 

" 23.207. tk25 


TSL 36521 

ALP 

003 

1 ST 

Widerstand 68k 

23.207 5pr tk25 

R202 

TGL 3652! 

ALP 

027 

1 ST 


2 










Niderstand 270k 

23.207 5pr tk50 

8206,213 

T6L 36521 

ALP 

030 

2 ST 

diderstand 220 

585.1210.2 lOpr (87) 

R993 

T8L 11886 

KIP 

041 

1 ST 

Kiderstand 470 

585.1210.2 


T8L 11886 

KLP 

041 

1 ST 

NidertUnd 47k.. . 

585.1210.2 lOpr 

8977 .... 

T6L 11886., 

KIP, 

035 

i ST , , 

MiderstaadlQOk — 

595.1210.2 

R248 7.7_■ J: 

' . T61 11886 — 

- ALP 

7038“ 

1 ST 

Kiderstand 100k 
"•dider»twd220 

595.1210.2 

"513.410 

8145 '“.■■■■■ Z-: - 

---- T6L 11886 _ 

—“ 27423 - 

OLP 044 1 ST 

-- Ai P 035^' ~t ST 

Kiderstand 10k 

“513.610 

8201 - " 1 - - 

-• T8L 27423 

ALP 

036 

1 ST 

Niderstand 470 

513.610 lOpr 

R242 

TSL 27423 

ALP 

0B0 

1 ST 

Kiderstand 100k 

513.610 

8216,219 

TSL 27423 

ALP 

037 

2 ST 

Niderttand lk 

513.1010.1 20pr 

8945 

TSL 27423 

KLP 

046 

1 ST 

diderstind 2,2k 

513.1010.1 lOpr 

8917 

T6L 27423 

KLP 

034 

1 ST 

diderstind 47k 

513.1010.1 lOpr 

R914 

T6L 27423 

KLP 

036 

1 ST . 

diderstind 47k 

513.1010.1 

R949.950 

r$l 27423 

KLP 

042 

2 ST 

Kondensator ki-kond. 

4,7nF/25 lOpr 

C250-277,206,280 

T6L 5155 

ALP 

046 

30 ST 

Kondensator elyt 

22/25 Ipa 

CI42,144 

ISL 38928 

OLP 

029 

2 ST 

Kondenutor elyt 

47/25 axial 

CI02 

TSL 38908 

OLP 

027 

1 ST 

Kondenutor elyt 

10/10 

C302 

TSL 7198 

BLP 

017 

1 ST 

Kondensator elyt 

47/25 Ipa 

C219.210 

T6L 3B92B 

ALP 

042 

2 ST 

Kondensitor elyt 

47/25 Ipa 

0103,til 

TSL 38928 

OLP 

028 

2 ST 

Kondensator elyt 

22/40 

0220,217,225,205,213,214 

T6L 38928 

ALP 

041 

6 ST 

Kondenutor elyt 

10/63 ipa 

0226,238 

TSL 38928 

ALP 

040 

2 ST 

Kondensator elyt 

10/63 Ipa 

0901,911,912 

TSL 38928 

KLP 

Oil 

3 ST 

Kondenutor elyt 0,47/80 Ipa (63V) 

0216,215 

TSL 38928 

ALP 

039 

2 ST 

Kondensator elyt 

1/80 ipa (63V) 

0905 

TSL 38928 

KLP 

010 

1 ST 

Kondensator elyt 

4,7/63 Ipa 

0227,235 

TSL 38928 

ALP 

040 

2 ST 

Kondensitor edvu-z 

68nF/50-160 

0913,914,915,919 

TBL 35781 

KLP 

016 

4 ST 

Kondenutor sdvu-z 100nF/63 

0147 

TGI 35781 

DIP 

024 

1 ST 

Kondenutor sdvo-p 100-8,2/0,5-400 


TBL 24099 

ALP 

048 

1 ST 

Kondensator sdvo-p 

100-18/0,5-400 

0150 

TSL 24099 

OLP 

054 

1 ST 

Kondensator ks-kond. 

270/63 5pr 

0904 

TSL 5155 

KLP 

013 

1 ST 

Kondensator ks-kond. 

390/63 5pr 

0904 

T6L 5155 

KLP 

014 

l ST 

Kondensator ks-kond. 

560/63 5pr 

Cl 49 

TGL 5155 

DLP 

052 

1 ST 

Kondensator ks-kond. 

560/63 5pr 

0907-910 

TSL 5155 

KLP 

015 

4 ST 

Kondensator ks-kond. 

l,5nF/63 lOpr 

0278 

TSL 5155 

ALP 

034 

1 ST 

Kondensator ks-kond. 

10nF/63 

0223,222 

TSL 5155 

ALP 

049 

2 ST 

Kondensator kt-kond. 

0,047/10/630 

0801 

TGL 200-8224 

SLP 

004 

1 ST 

Kondensator kp-kond. 

15nf 

0903 

TSL 37634 

KLP 

012 

1 ST 

Schiebet.-Schalter 0642.220 

SflOI 


SLP 

001 

1 ST 

Kontaktstitt 5001-100 

501-515,528-533 

TGL 37203 

KLP 

014 

20 ST 

Kontaktstift 5003-100 

301,302,303 

TSL 37203 

BLP 

018 

3 ST 

Buchsenl. 5307-121 



TSL 37203 

KLP 

038 

I ST 

Buchsenl. 5312-101 



TSL 37203 

KLP 

037 

1 ST 

Steckerleiste 26-polig 

X450/T 

TSL 37912 

SLP 

101 

1 ST 

Buchsenleiste 26-pohg 

X31i/B,X341/T 

TGL 37912 

BLP 

020 

2 ST 

Verteilerleiste 26-coliq 

X310/B,X34Q/F 

TSL 37912 

BLP 

019 

2 ST 

Nickel stilt 


101-105 


OLP 

025 

5 ST 

Uetocse 161/10 


201-205 

TSL 0-41496 

ALP 

066 

5 ST 

loetoese 161/10 


516-527 

TSL 0-41496 

KLP 

015 

12 ST 


3 





Lost DB5B 161/10 
Diode S3y 12 12/4 
Diode say 20 12/4 
Diode say 20 12/4 
Diode say 20 12/4 
Diode say 20 12/4 
Diode say 20 12/4 
Diode szx 21/5,1 12/4 
Diode sy 360/05 
Transistor sc 236 d 
Transistor sc 236 d 
Transistor sc 236 d 
Transistor sc 236 d 
Transistor sc 308 d 
Transistor sc 308 e 
Transistor sf 116 d 
LE-Diode vqa 15 
LE-Diode yqa 17 '• 

. LE-Diode , vqa 27 
LE-Diode vqa 27 
LE-Diode vqa 27 
l£-fin 2 eige vqe 24 e 
Dptokoppler *6 104 d 
Schaltkreis u 2716 c35 
Schaltkreis ua 855 d 
Schaltkreis ua 8563 d 
Schaltkreis ua B57 d 
Sdialtkreis ua 880 d 
Schaltkreis ul 224 d35 
Schaltkreis v 4007 d 
Schaltkreis v 4013 d 
Schaltkreis v 4023 d 
Schaltkreis v 4023 d 
Schaltkreis v 4051 d 
Schaltkreis v 4066 d 
Schaltkreis v 4066 d 
Schaltkreis b 083 d» 
Schaltkreis b ; 082 d 
Schaltkreis b 082 d# 
Schaltkreis b 084 d 
Schaltkreis b 0B4 di 
Schaltkreis a 302 d 
■ .Schaltkreis b 315 dc 


601,602 

0904,805,906,810 

V231,232 

V102,103,104,110 
V392,310-317 
0506,512,518,524 
V601-624 
V208 

V501-505,507-511,513-517,519-523 

'7201,206,207,220-229 

VI12 

V901,907 

V301 

V902 

0101,105 

V303-309 

V908 

H307 

V230 

H101 

8304,305,306 
H301,302,303 
13101 

0106,107,108,109 

D122,129,1J0 

D125 

Dl 16 

0104 

0112,113,114,115 

0131 

0901 

D205.206 
Dl 17 

d20l-204 
D207 
0902,903 
N102 

mi 

8205,214 

N902 

8206,208-213,215-217 

8101,103,105 

D302.303 


TBL 0-41496 

KLP 

007 

2 ST 

TSL 25184 

KLP 

007 

4 ST 

TSL 25184 

ALP 

060 

2 ST 

T6L 25134 

DIP 

017 

4 ST 

TSL 25184 

BLP 

004 

9 ST 

TSL 25184 

NLP 

002 

4 ST 

TGL 25184 

KLP 

001 

24 ST 

TSL 27338 

ALP 

06! 

l ST 


NLP 

001 

20 ST 

TGL 27147 

ALP 

058 

13 ST 

TSL 27147 ’ 

DLP 

018 

1 ST 

TSL 27147 

KLP 

006 

2 ST 

TSL 27147 

BLP 

005 

i ST 

TGL 37871 

KLP 

008 

1 ST 

TSL 37871 

DLP 

019 

2 ST 

TSL 39001 

BLP 

006 

7 ST 

TSL 34816 

KLP 

009 

1 ST 

TSL 39723 

BLP 

008 

1 sr 

TSL 39723 

ALP 

050 

1 ST 

TSL 39723 

DLP 

051 

t sr 

TGL 39723 

BLP 

009 

3 ST 

TSL 39352 

BLP 

007 

3 ST 

TSL 36609 

DLP 

016 

1 ST 


DLP 

005 

4 ST 

TSL- 42650 

DLP 

002 

3 ST 

TGL 42657 

DLP 

003 

1 ST 

TGL 42660 

DLP 

004 

1 ST 

TSL 42645 

DLP 

001 

1 ST 

TSL 42233 

DLP 

006 

4 ST 

TSL 42628 

DLP 

Oil 

1 ST 

TSL 38996 

KLP 

004 

1 ST 

TSL 38605 

ALP 

056 

2 ST 

TSL 38605 

DLP 

012 

1 ST 

TSL 43013 

ALP 

055 

4 ST 

TSL 43014 

ALP 

057 

1 ST 

TSL 43014 

KLP 

005 

2 ST 

TSL 39490 

DLP 

014 

1 ST 

TSL 39490 

KLP 

001 

1 ST 

TGL 39490 

ALP 

052 

2 ST 

TSL 39490 

KLP 

002 

l ST 

TGL 39490 

ALP 

053 

10 ST 


DLP 

013 

3 ST 

TSL 42070 

BLP 

001 

2 ST 


6: 3170 v~ 



Schaltkreis ia 317 d 



8201-204. ALP 051 4 ST. 


4 '’-Sthaltkreis ia 317 3 - 8903-906 „• KIP 003 4 ST 

Schaltkreis ds 8205 d 0105,123,124 T8L 39866 DIP .007 -3 ST 

Schaltkreis ds 8205 d 0301 T6L 39B66 BLP 002 1 ST 

















Schaltkreis di 000 d 
Schaltkreis di 000 d 
Schaltkreis dl 003 d 
Schaltkreis dl 074 d 
Schaltkreis c 565 d - 
-IsoTierscheibe 20 *vt4 
. ...„:Akk«:haUer kaspl» |Sia*5225,.>v, 


DIO!.; 
0304,305 
Di 26 
D102 
N104 ' 

ini:: 


i pa 
10/40 lpa 
2200/16 lpa 
47nF/63 

47nF/63 3312.4-7600 
33nF/63 
33nF/63 
22nF/63 


; J^ ti -S clui'ifter-^Tfach 

Schaltlitze LIYi*0,5 unverz. 
Schaltlitze Ll2Y2*l*0,02ii 
Schaltlitze LIY1*0,5 unverz. 
Wendelkontakt 2424140207 ftg 
Kondensator elyt 2200/25 
Kondensator elyt 
Kondensator elyt 
Kondensator edvu-z 
Kondensator edvu-z 
Kondensator edvu-z 
Kondensator edvu-z 
Kondensator edvu-z 
Kondensator edvu-z 22nF/63 
Kondensator sdvo-v 0,lnF/20-400 
Kondensator sdvo-v lnF/20-400 
Kondensator iktl-kond. 0,22/100 
Kondensator ks-kDnd. 220pF/63 
Diodensteckdose aksn-0,5 
Diodensteckdose aksn-0,5 
KopFhoererbuchse akny-0,5 
KontaktstiTt 5001-100 
Kontaktstift 5001-100 
KontaktstiTt 5001-100 
Verteilerleiste 26-polig 
Verteilerleiste 26-polig 


Buchsenleiste 

26-polig 

Buchsenleiste 

26-polig 

Steckerieiste 

26-polig 

5c fining quarz 

BOOOkHz 

Isolierbuchse 

B 

Perfolladen 

Artikel 920 

Distanzscheibe 

Baufori 1 

Leiterplatte 

dkl IV 170*320 

Leiterplatte 

dkl IV 160*150 

Leiterplatte 

ndkl II 60*60 

Leiterplatte 

dkl IV 170*250 

Leiterplatte 

ndkl III 75*190 

Leiterplatte 

ndklIII 170*110 

Leiterplatte 

ndklIV 67,5*320 

Leiterplatte 

ndklIV 67,5*340 

Leiterplatte 

dkl IV 180*95 


K601-624 

0513,514,519,520 

0504,505,510,511,516,517,522,523 

0501,502,507,508 

0221,234,212,229 

0506,512,518,524 

0239,203,204,281 

0104,105,110,114,130,132,143,145,148 

0146 

0301 

0101,107 
Cl 34 

0503,509,515,521 

0218,236,279 

XHD,XHI,XHT,XT 

210.1-260.18, 271-285 
106-115 
801-806 

X610/H 

X611/K 

XI20/A, X130/B, XI60/H 
0106 


TSL 39865 


J6L 43159 


TSL '39058 
TS1 21B06 

T6L 21806 

TSL 38928 
T61 38928 
TBL 38928 
T6L 35781 
TSL 3578! 

T6L 35781 
TBL 35781 
- TBL 35781 
TBL 35781 
TBL 24099 - 
TBL 24099 
TBL 31680/1 
TSL, 5155 
TSL 10472 
T6L 10472 

TBL 37203 
TSL 37203 
TSL 37203 
T6L 37912 
TBL 37912 
TSL 37912 
TSL 37912 
TSL 37912 
TSL 335B4 
TSL 200-8239 


DLP 

008 

1 ST 

BLP 

003 

2 sr 

DLP 

009 

1 ST 

...„.DLP 

010 

1 ST. 

1HP 

015 

“3.3r 

NLP 

-023 

•004- 

- 4 ST 
--23T- 

=Bt#- 

=049 

S ST 

ALP 

076 

5 cb 

ALP 

079 

20 ci 

NLP 

009 

8 ca' 

MLP 

008 

49 ST 

NLP 

010 

4 ST 

NLP 

012 

8 sr- 

NLP 

on 

4 ST 

ALP 

044 

4 ST 

NLP 

00B 

4 ST 

ALP 

043 

4 ST 

DLP 

023 

9 ST 

DLP 

022 

I ST 

BLP 

016 

1 ST 

DLP 

020 

2 ST 

DLP 

021 

i ST 

NIP 

009 

4 ST 

ALP 

047 

3 ST 

ALP 

062 

1 ST 

DLP 

046 

4 ST 

ALP 

063 

t SI 

ALP 

068 

104 ST 

DLP 

048 

12 ST 

SLP 

003 

6 ST 

ALP 

070 

i sr 

NLP 

002 

2 ST 

ALP 

071 

1 ST 

HLP 

003 

1 ST 

DLP 

047 

3 ST 

DLP 

045 

1 ST 

NIP 

022 

4 sr 

SLP 

008 

40 ci 

BLP 

023 

7 sr 

ALP 

067 

! SI 

BLP 

022 

1 ST 

SLP 

006 

1 ST 

DLP 

050 

1 ST 

KLP 

039 

i sr 

HP 

016 

1 ST 

HLP 

006 

1 ST 

HLP 

103 

1 ST 

BLP 

102 

1 ST 


5 



Orostcl 1&RK2D0,082/3,15Yh 

Xlinkenbuchsc 8,3 m 
K uehlbiech kwpl. 
Mestigungsuinktl 



1 


i 


*.P 005 1 IT 

ALP 084 1 ST 

NLP 021 1 ST 

ALP 072 1 ST 





